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SPIS UZYWANYCH SKROTOW

JCWP — jednolite czesci wod powierzchniowych

JCWPd — jednolite czesci wod podziemnych

EPV — elektrownia fotowoltaiczna

Ustawa oos - ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o rodowisku i jego ochronie,
udziale spolteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity Dz.U.
z 2018 r., poz. 2081 ze zm.)

KIP — karta informacyjna przedsiewziecia

KSE — krajowy system elektroenergetyczny

nN - niskie napigcie

SN — srednie napigcie

SPIS ZALACZNIKOW

1. Pogladowy plan zagospodarowania terenu EPV OSIECZ MALY — 11 EPV OSIECZ MALY 2.
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1 Podstawa prawna

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 1839) przedmiotowa
inwestycja kwalifikowac¢ si¢ bedzie do kategorii przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie oddziatywaé na srodowisko
na podstawie:
$ 3 ust. 1 pkt 54 lit. b w/w rozporzgdzenia tj. :
zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz z towarzyszqcg jej
infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1- 5, 8 i 9 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych ni; wymienione w lit. a

— przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie sie powierzchnie terenu zajetg przez obiekty budowlane oraz

pozostalg powierzchnie przeznaczong do przeksztalcenia, w _tym tymczasowego, w_ wyniku realizacji

przedsiewziecia (...)

Uzasadnienie: teren przeznaczony do przeksztalcenia pod kazda z projektowanych inwestycji (przez

przeksztalcenie rozumie si¢ teren zajety pod zabudowe przez elektrownie fotowoltaiczne wraz z niezbedna
infrastrukturg) wynosi¢ bedzie:
- dla EPV OSIECZ MALY —1 —1do0 2,10 ha w tym plac manewrowy do 375 m?;
- dla EPV OSIECZ MALY - 2 do 1,90 ha w tym plac manewrowy do 375 m?;

Calkowita powierzchnia zajecia terenu wyniesie dla obu EPV do 4,00 ha. Catkowita powierzchnia dziatki
inwestycyjnej, gdzie planowane jest posadowienie stotow fotowoltaicznych wynosi 7,2660 ha.

Projektowane elektrownie fotowoltaiczne EPV OSIECZ MALY —1i EPV OSIECZ MALY -2 beda
stanowily autonomiczne zamierzenia inwestycyjne posiadajace charakter zamkniety i samodzielne pod
wzgledem funkcjonalnym — w przypadku braku realizacji jednej z tych inwestycji druga moze bez
przeszkéd samodzielnie funkcjonowaé i spelniaé¢ tym samym zalozone cele projektowe. Inwestycje beda
realizowane etapowo.

W zwiazku z zapisami ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodtach energii (tekst jednolity Dz.
U. 22018 r., poz. 1269 z p6zn. zm.) przedmiotowe inwestycje zdefiniowano na podstawie: art. 2 pkt. 13 lit. a oraz

art. 77 ust. 5 pkt. 21 kazda, jako: instalacje odnawialnego zZrodla energii — instalacja stanowigca wyodrebniony

zespot urzqdzen stuzqcych do wytwarzania energii opisanych przez dane techniczne i handlowe, w ktorych energia

jest wytwarzana z _odnawialnych zZrodet energii (...), o lgcznej mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 1 MW,

wykorzystujgcych wylgcznie energie promieniowania_stonecznego do wytwarzania energii _elektrycznej (...).

Biorac pod uwagg powyzsze nalezy wyjasnié, iz projektowane inwestycje tzn. EPV OSIECZ MALY — 1 i EPV
OSIECZ MALY - 2 stanowi¢ beda odrgbna technologicznie cato$¢ i mimo faktu projektowania ich w swoim
bezposrednim sgsiedztwie zaden z elementéw inwestycji w tym zagospodarowanie terenu np. ogrodzenie,

system monitorujacy, linie kablowe nie beda wspolne dla analizowanych inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie gminy Boniewo, w zwiagzku z czym organem

wlasciwym do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach bedzie Wojt Gminy Boniewo.
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2 Rodzaj, skala i usytuowanie przedsi¢wzi¢cia

W ramach niniejszej inwestycji planuje si¢ montaz i/lub budowe nastepujacych elementéw — odrebnych
dla EPV OSIECZ MALY — 1 oraz EPV OSIECZ MALY - 2:
- panele fotowoltaiczne (PV) o tacznej mocy nominalnej do 1 MW odrgbne dla kazdej z w/w instalacji;
- konstrukcja nosna do instalacji paneli (tzw. stoly fotowoltaiczne) posadowiona na gruncie dla kazdej z
planowanych inwestycji odrgbna;
- falowniki (inwertery) przeksztalcajace energi¢ pradu stalego na energi¢ pradu zmiennego o parametrach
dostosowanych do sieci odbiorczej dla kazdej z planowanych inwestycji odrgbne;
- instalacja monitorujaca ilo§¢ wyprodukowanej energii oraz parametry pracy elektrowni fotowoltaicznej dla
kazdej z planowanych inwestycji odrgbna;
- instalacja odgromowa dla kazdej z planowanych inwestycji odrebna;
- kontenerowa szczelna stacja transformatorowa z transformatorem olejowym lub suchym nN/SN dla kazdej z
planowanych inwestycji odrgbna;
- ogrodzenie dla kazdej z planowanych inwestycji odrgbne;
- pozostate elementy infrastruktury niezb¢dne do funkcjonowania w/w inwestycji.
Lokalizacje obu inwestycji opisano w tabeli nr 1.

Tabela 1 Zajecie powierzchni w przypadku elektrowni EPV OSIECZ MALY — 11 EPV OSIECZ MALY - 2.

EPV OSIECZ MALY -1 EPV OSIECZ MALY -2
Dziatka dz. ew. nr 139/5 dz. ew. nr 139/50br.
przeznaczona pod obr. OSIECZ MALY OSIECZ MALY
dang instalacje
Calkowita
powierzchnia
projektowane;j do 2,10 ha do 1,90 ha
zabudowy
PLAC do 375 m? placu manewrowego w granicy do 375 m? placu manewrowego w
MANEWROWY ogrodzenia dla EPV OSIECZ MALY — 1 granicy ogrodzenia

dla EPV OSIECZ MALY -2

Catkowita
powierzchnia do 4,00 ha
inwestycji

Na chwile obecng dziatka inwestycyjna jest w catosci niezabudowana — sg to tereny o charakterze
rolnym, takowym, pastewnym i teren nieuzytku o klasach gruntu RIVa (1,6974 ha), RIVDb (1,4242 ha), RV (1,3879
ha), £ VI (1,3309 ha), PsV (0,1409 ha) oraz N (1,2847 ha). Calkowita powierzchnia dziatki wynosi 7,2660 ha.

Pogladowa lokalizacje obu elektrowni wzgledem siebie zamieszczono na ryc. ponizej.
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Rysunek 1 Pogladowa lokalizacja wzgledem siebie EPV OSIECZ MALY — 1 i EPV OSIECZ MALY - 2.
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Zaznaczy¢ nalezy, iz pod panelami w dalszym ciagu bedzie wystepowata roslinnos¢ i gleba zachowa
swoje wszystkie dotychczasowe wlasciwos$ci. Gleba na terenie planowanych elektrowni stonecznych w zaden
sposob nie zubozeje i pozwoli na wyksztatcenie si¢ zbiorowisk roslinnych typowych dla terenéw porolniczych
(nieuzytkow). Montaz paneli bedzie mial miejsce na konstrukcjach stalowych lub aluminiowych. Powierzchnia
pod stotami nie bedzie utwardzona. Wysokos¢ konstrukeji nie przekroczy 5 m nad poziomem gruntu.
Panele fotowoltaiczne posadowione zostang w rzgdach i osadzone na metalowych ksztattownikach zakotwionych
W gruncie np. z zastosowaniem wiertnic lub kafara. Panele fotowoltaiczne wraz z konstrukcja wsporcza z uwagi
na niewielkie rozmiary pojedynczych paneli, jak rowniez niewielki ci¢zar nie wymagaja wykonania gtebokich
fundamentéw. Konstrukcja wsporcza dla paneli bedzie wykonana z ksztattownikow stalowych o niewielkich
przekrojach zabezpieczonych przed korozja fabryczna ogniowa powloka cynkowa, co réwniez wyeliminuje
konieczno$¢ jej malowania i konserwacji.
Urzadzenia skladajace si¢ na elektrownie beda potaczone stosownymi kablami i tworzy¢ beda wewngtrzng
infrastrukture przylaczeniowa, ktora bedzie odpowiednio polaczona z siecia operatora. Na chwil¢ obecna nie jest
znane miejsce przylaczenia do sieci KSE.

W wyniku realizacji obu inwestycji zmniejszeniu ulegnie powierzchnia biologicznie czynna poprzez
zajecie terenu pod stacje transformatorowg oraz plac manewrowy i komunikacje wewnetrzng (parametry zostang
ustalane na etapie przygotowania projektu budowlanego) dla kazdej z EPV osobng; powierzchnia projektowanej
zabudowy w postaci paneli fotowoltaicznych nadal stanowi¢ bedzie powierzchni¢ biologicznie czynna.

Na czas budowy przewidziano organizacj¢ zaplecza budowlanego w postaci placow

montazowych/manewrowych, gdzie beda skltadowane materialy oraz poszczegolne elementy EPV. Po
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zrealizowaniu budowy w czasie eksploatacji inwestycji place beda wykorzystane pod posadowienie
przedmiotowych paneli EPV lub pozostang w dalszym ciggu nieutwardzonymi placami manewrowymi.
Powierzchnia przeznaczona pod realizacje placow nie bedzie utwardzana na zadnym z etapéw; obszar ten bedzie
stanowit powierzchni¢ biologicznie czynna, na ktorej wyksztalci si¢ roslinno$¢ niska. Na etapie eksploatacji
inwestycji dopuszcza si¢ posadowienie paneli na czgsci lub catosci przewidzianych placow manewrowych.

Dojazd do przedmiotowych inwestycji bedzie mial miejsce:

- dla EPV OSIECZ MALY - 1 — z dzialki drogowej nr ew. 138 lub z dz. ew. nr 134 obr. Osiecz Maly, gm.
Boniewo;
- dla EPV OSIECZ MALY 2 — z dziatki drogowej nr ew. 151/2 obr. Osiecz Maty, gm. Boniewo;

Panele fotowoltaiczne dziataja bezobstugowo 1 nie wymagaja konserwacji. Zgodnie z danymi
producentow w instrukcjach obstugi wskazuje sig, iz panele nie wymagaja zadnego czyszczenia. Niemniej jednak
w sytuacji, gdy zajdzie takowa koniecznos$¢ dopuszcza si¢ ich czyszczenie np. za pomoca szczotki na wysiggniku
oraz wody zdemineralizowanej (przyjaznej Srodowisku), ktora nie pozostawia smug. Wodg t¢ nalezy traktowaé
tak jak wody opadowe. W przypadku ekstremalnych zabrudzen, stosuje si¢ wodg¢ i $rodki biodegradowalne.
Techniki mycia paneli sg przyjazne dla srodowiska i catkowicie dla niego bezpieczne.

Z uwagi na wezesny etap przygotowania inwestycji brak jest szczegdtowych informacji na temat ciekow
wodnych oraz kolizji z podziemnymi i naziemnymi urzadzeniami melioracji wodnych. Powyzsze zostanie ustalone
na etapie przygotowania dokumentacji niezb¢dnej do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe¢. Wowczas na
podstawie materiatdow kartograficznych (map do celow projektowych przygotowanych przez geodete z
inwentaryzacja uzbrojenia technicznego) zostanie ustalony stan urzadzen melioracji wodnych i dokonana zostanie
ocena czy beda one stalty w kolizji z projektowana inwestycja. W przypadku koniecznosci
przebudowy/rozbudowy/ budowy w/w urzadzen niezbednym bedzie uzyskanie odpowiednich
zgbdd/pozwolen/decyzji.

Projektuje si¢ wykonanie ogrodzenia terenu inwestycyjnego odrebnego dla kazdej z elektrowni. Teren
elektrowni fotowoltaicznych ani ich ogrodzenia nie beda w porze nocnej o$wietlone. Na obecnym etapie
przygotowania inwestycji przewiduje si¢ wykonanie ogrodzenia z typowej siatki ogrodzeniowej. Ogrodzenie
moze by¢ zabezpieczone innymi systemami antywlamaniowymi. Przewiduje si¢ budowg¢ ogrodzenia
pozwalajacego na swobodne przemieszczanie si¢ matych zwierzat (mate ssaki, ptazy, gady) w obrebie inwestycji
i terendw do niej przylegtych, poprzez pozostawienie szczelin min. 10 cm migdzy gruntem, a ogrodzeniem.

Przedmiotowe inwestycje nie beda wyposazone w modut automatycznego naprowadzania.

Plan zagospodarowania terenu przedstawiono w zalaczniku nr 1. Przedstawia on nastgpujace elementy:

- pogladowy rozktad stotéw fotowoltaicznych — odrebnie dla kazdej instalacji;

- pogladowa lokalizacjg stacji transformatorowych - odrgbne dla kazdej instalacji;

- oznaczenie terenu przeznaczonego pod realizacj¢ inwestycji dla EPV OSIECZ MALY - 1 oraz EPV OSIECZ
MALY -2.

2.1 Lokalizacja przedsiewziecia

Inwestycje zlokalizowane zostang w obrebie dzialki inwestycyjnej w obr. Osiecz Maly, gm. Boniewo,
powiat wloctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

- EPV OSIECZ MALY - 1 zlokalizowana zostanie na cz¢sci dziatki nr ew. 139/5 obr. Osiecz Maly, gm. Boniewo;
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- EPV OSIECZ MALY -2 zlokalizowana zostanie na cz¢sci dziatki nr ew. 139/5 obr. Osiecz Maly, gm. Boniewo;
Teren inwestycji dla EPV OSIECZ MALY - 1 oraz EPV OSIECZ MALY - 2 nie jest objety miejscowym

planem zagospodarowania przestrzennego.

Jednoczesnie wskazuje si¢, iz zaden z elementéw inwestycji w tym zagospodarowanie terenu np.

ogrodzenie, system monitorujacy, linie kablowe nie beda wspélne dla w/w inwestycji.

W zwigzku z brakiem definicji systemu fotowoltaicznego, nalezatoby przyjac iz powyzsze okreslenie
jest rownoznaczne z definicjg instalacji odnawialnego zrédta energii zawartej w ustawie o odnawialnych
zrodtach energii:
zgodnie z Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrodlach energii oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1276) poprzez instalacje odnawialnego zrodta energii nalezy
rozumiec:

(...) Instalacje stanowigcq wyodrebniony zespot:

a) urzgdzen stuzgcych do wytwarzania energii opisanych przez dane techniczne i handlowe, w ktorych
energia jest wytwarzana z odnawialnych Zrodet energii, (...)

Jak wynika z powyzszej definicji poprzez instalacj¢ odnawialnego zrodla energii nalezy rozumieé
wyodrebniony zespél urzadzen sluzacych do wytwarzania energii. Powyzsze ma zastosowanie do
niniejszych inwestycji EPV OSIECZ MALY - 1 oraz EPV OSIECZ MALY - 2, gdyz obydwie te inwestycje

stanowi¢ beda odrgbne zespoty urzadzen stuzacych do wytwarzania energii.

2.2 Usytuowanie przedsiewziecia zgodnie z art. 63 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko

Ponizej przedstawiono lokalizacje przedmiotowych inwestycji dla EPV OSIECZ MALY - | oraz EPV
OSIECZ MALY - 2 w stosunku do obszaréw wymienionych w art. 63 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2018r., poz. 2081 ze zm.), a mianowicie:

- obszary wodno-btotne, inne obszary o ptytkim zaleganiu wod podziemnych, w tym siedliska tegowe oraz
ujscia rzek
Przedmiotowe przedsiewziecie nie bedzie realizowane na obszarach wodno - btotnych badz w ich bezposrednim
sgsiedztwie oraz na innych obszarach o plytkim zaleganiu wod podziemnych.

- obszary wybrzezy i $rodowisko morskie

Projektowane inwestycje lezg poza obszarami wybrzezy.

- obszary gérskie lub lesne

Teren projektowanego przedsigwzigcia zlokalizowany jest poza obszarami gorskimi i lesnymi.

- obszary objete ochrona w tym strefy ochronne uje¢ wod i obszary ochronne zbiornikow srodladowych

Teren projektowanych inwestycji zlokalizowany jest poza obszarami stref ochronnych uje¢ wod podziemnych

oraz obszarami ochronnymi zbiornikéw $rodladowych.
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- obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkoéw roslin, zwierzat, lub ich

siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym obszary Natura 2000, oraz pozostate formy ochrony

przyrody

Projektowane inwestycje zlokalizowane sa poza obszarami obj¢tymi ochrong prawna.

- obszary, na ktorych standardy jakos$ci sSrodowiska zostaly przekroczone lub istnieje prawdopodobienstwo

ich przekroczenia

Na analizowanym obszarze nie znajduja si¢ obszary, na ktérych standardy jakosci $rodowiska zostaly
przekroczone.

- obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne

W obszarze planowanych inwestycji nie ma obiektow nieruchomych wpisanych do rejestru zabytkow
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego oraz do wojewodzkiej ewidencji zabytkow.

- gestos$¢ zaludnienia

Ggsto$¢ zaludnienia wg danych Gtoéwnego Urzedu Statystycznego (dane GUS za 2018 r.) wynosita:
- 44 osoby/km? dla obszaru wiejskiego gminy Boniewo.

- obszary przylegajace do jezior

W zasiggu oddzialywania inwestycji i w ich bezposrednim sgsiedztwie (rozumianym jako dziatki bezposrednio
sasiadujace z terenem inwestycji) nie wystepuja jeziora.

- uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

Projektowane inwestycje zlokalizowane s3 poza obszarami ochrony uzdrowiskowej oraz obszarami uzdrowisk.
3 Charakterystyka Srodowiska abiotycznego

3.1 Budowa geologiczna i rzezba terenu

Pod wzgledem fizycznogeograficznego dziesietnego podziatu Polski J. Kondrackiego (1988) obszar gmina
Boniewo lezy w obrgbie makroregionu Pojezierze Wielkopolskie w calosci w mezoregionie Pojezierze Kujawskie.
Budowa geologiczna obszaru gminy jest mato urozmaicona. Na powierzchni na calym obszarze gminy zalegaja
utwory czwartorzedowe. Ich migzszo$¢ jest zréznicowana i waha si¢ od kilkudziesigciu do ponad 100 m. Osady
plejstocenskie reprezentowane sg przez gliny morenowe i roznofrakcyjne piaski. Natomiast osady holocenskie to
glownie osady organogeniczne (torfy i namuly), wypelniajace w dnach obnizen terenowych. Na obszarze gminy
przewaza rzezba terenu charakterystyczna dla Wysoczyzny Kujawskiej. Przewaza plaska i lekko falista
wysoczyzna morenowa zbudowana z gliny zwatowej i piaskow gliniastych. Pagorki i wzgorza morenowe s3
zbudowane z piaskow, zwirow i glin sptywowych. Wysoczyzna zalega na dwoch poziomach. W czgsci poinocne;j
i srodkowej gminy przewaznie zalega na wysokosci 105-110 m n.p.m. Urozmaicaja ja liczne wypukte i wklgste
formy mlodoglacjalnej rzezby terenu. Pagorki i wzgorza morenowe w rejonie Boniewa i Arciszewa wznoszg si¢
maksymalnie do 125,09 m n.p.m., a wigc ponad 15 ponad wysoczyzne. W potudniowej cze$ci gminy wysoczyzna
morenowa zalega wyzej tj. na wysokosci przewaznie 110-115 m n.p.m. Pagorki wzgdrza morenowe wznosza si¢
maksymalnie do 132,8 w rejonie Osiecza Malego i Zurawic. Rzezbe terenu urozmaicajg réwniez doliny
polodowcowe i rynny subglacjalne o glebokosci do kilkunastu metréw. Ich dna wypelniaja wody jezior np.
Grojeckiego lub niewielkich ciekow. Obnizenia terenowe na wysoczyznie zajmuja mokradta np. Kaniewa,

Sieroszewa, Otmianowa, Anielina.
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Zrédio: Program ochrony srodowiska dla gminy Boniewo na lata 2016-2020 z perspektywq do 2025 roku

3.2 Stan jakos$ci wod powierzchniowych

Teren przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest poza obszarami szczegodlnego zagrozenia powodzia
(na podstawie danych http://mapy.isok.gov.pl/imap/).

Pod wzglgdem hydrograficznym obszar gminy Boniewo lezy w przewazajacej cze¢sci w dorzeczu Wisty, w
obrebie zlewni Zglowiaczki, a w ujecie szczegotowym jej doptywdw Chodeczki i Kocigcej. Sie¢ hydrograficzna
gminy jest uboga. Stanowia ja obszary zrodliskowe: Doptywu z Lubomina, Doplywu z Bierzynka, Doptywu z
Osiecza Wielkiego, Kocigcej i Doptywu z Otmianowa. Przez potnocny fragment gminy przeptywa Chodeczka.
Obszar gminy jest ubogi w wody powierzchniowe. Cieki sa niewielkie, o matym przeptywie. Odwadniaja tereny
typowo rolnicze o przewadze gruntéw ornych.

Teren przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest obrebie jednolitej czgsci wod Chodeczka do wyplywu
z jeziora Borzymowskiego RW200025278679:
Chodeczka do wyptywu z jeziora Borzymowskiego RW200025278679:
- status: naturalna cz¢$¢ wod NAT;
- aktualny stan JCW: zty;
- ocena ryzyka nieosiagnigcia celow srodowiskowych: zagrozone;
Uzasadnienie odstgpstwa: Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP nie zidentyfikowano presji mogacej
by¢ przyczyna wystepujacych przekroczen wskaznikow jakosci. Konieczne jest dokonanie szczegdlowego
rozpoznania przyczyn w celu prawidlowego zaplanowania dzialan naprawczych. Rozpoznanie przyczyn
nieosiagnigcia dobrego stanu zapewni realizacja dzialan na poziomie krajowym: utworzenie krajowej bazy danych
o zmianach hydromorfologicznych, przeprowadzenie poglebionej analizy presji pod katem zmian
hydromorfologicznych, opracowanie dobrych praktyk w zakresie robot hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych
wraz z ustaleniem zasad ich wdrazania oraz opracowanie krajowego programu renaturalizacji wod
powierzchniowych.
- termin osiagni¢cia dobrego stanu: 2021 rok.
Dla powyzszej JCWP okreslono nastepujace cele srodowiskowe:
1. Osiagnigcie dobrego stanu ekologicznego;

2. Osiagnigcie dobrego stanu chemicznego.

3.3 Stan jakos$ci wod podziemnych

Projektowane inwestycje w postaci elektrowni fotowoltaicznych planowanych na dziatce w obr. Osiecz
Maty jest zlokalizowana poza obrgbem Glownego Zbiornika Wéd Podziemnych (na podstawie danych
mapy.geoportal.gov.pl/imap).

Zgodnie z mapa jednolitych cze$ci wod podziemnych w obszarze dorzecza Wisty, teren inwestycji
zlokalizowany jest w obrebie jednolitej czgsci wod podziemnych o kodzie PLGW200047.

Wedlug charakterystyki jednolitych czesci wod podziemnych, stan chemiczny i ilo$ciowy w/w JCWPd
zostaly ocenione jako dobre, a ryzyko nieosiagnigcia celow srodowiskowych uznano za niezagrozone. Celem
srodowiskowym dla w/w JCWPd jest utrzymanie dobrego ilo§ciowego i chemicznego stanu wod.

Zgodnie z ustawa Prawo wodne i Ramowa Dyrektywa Wodna celem srodowiskowym dla jednolitych

czgsci wod podziemnych jest:
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- zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do wod podziemnych zanieczyszczen;

- zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa stanu wod podziemnych;

- ochrona i podejmowanie dziatan naprawczych, a takze zapewnienie rownowagi pomig¢dzy poborem a zasilaniem
tych wod, tak aby osiagnac ich dobry stan.

Dla spetnienia wymogu niepogarszania stanu czg¢sci wod, dla czgsci wod bedacych w co najmniej dobrym stanie

chemicznym i ilosciowym, celem srodowiskowym jest utrzymanie tego stanu.

3.4 Stan jakosci powietrza atmosferycznego

Na podstawie Oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2018 przygotowanej na podstawie
rezultatow ocen przeprowadzonych w roku 2019 dla poszczegélnych wojewodztw w regionalnych wydziatach
monitoringu srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska ustalono stan powietrza atmosferycznego
na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

Ocena za 2018 rok wykonana w oparciu o kryteria ustanowione w celu ochrony zdrowia dotyczyta 12
substancji, natomiast ocena pod katem kryteriow okreSlonych w celu ochrony roslin obejmowata 3
zanieczyszczenia. W ocenie uwzgledniono podzial kraju na strefy okre§lony w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza. Ocena pod
katem ochrony zdrowia obejmowata 46 stref: aglomeracje, strefy - miasta powyzej 100 tys. mieszkancow oraz
strefy - pozostate czgéci wojewodztw. Oceny w oparciu o kryteria dotyczace ochrony roslin dokonano dla 16 stref
(z oceny wylaczone sa strefy aglomeracje i strefy-miasta powyzej 100 tys. mieszkancow). Zasady i metody
wykonania oceny zostaly opisane w "Wytycznych do wykonania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach za
2018 rok zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony §rodowiska na podstawie obowigzujacego prawa krajowego i
UE", opracowanych w 2019 roku.

Ocena i wynikajace z niej dziatania odnoszone sa do obszar6w nazywanych strefami. W wojewodztwie
kujawsko-pomorskim klasyfikacj¢ wykonano w 4 strefach: Aglomeracja Bydgoska, miasto Torun, miasto
Wioctawek oraz strefa kujawsko-pomorska, do ktorej zalicza si¢ teren opracowania.

W klasyfikacji dokonywanej w Polsce na podstawie wynikow rocznej oceny jakosci powietrza, strefy, na
terenie ktorych wystepuja obszary o najwyzszych poziomach st¢zen, w ktorych zarejestrowano przekroczenia,
zaliczono do klasy C, natomiast strefy o niskich poziomach stezen zaliczono do klasy A. Na ich obszarze w

ocenianym roku nie stwierdzono wystapienia warto$ci normatywnych stezen zanieczyszczen w powietrzu.

W ocenie dokonywanej pod katem spetnienia kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi uwzglednia si¢

12 substancji: dwutlenek siarki SO, dwutlenek azotu NO,, tlenek wegla CO, benzen C6H6, ozon Os, pyt PM10,
otow Pb w PM10, arsen As w PM10, kadm Cd w PM10, nikiel Ni w PM10, benzo(a ) piren B(a)P w pyle PM10,
— pyt PM2,5. Dla 10 wymienionych zanieczyszczen strefa kujawsko-pomorska, do ktorej zalicza si¢ teren
inwestycyjny zakwalifikowano do klasy A; 2 z wyzej wymienionych wskaznikow zadecydowato do zaliczeniu

strefy do klasy C: benzo(a ) piren B(a)P w pyle PM10 i pyt PM10.

Oceny prowadzone pod katem spehlnienia kryteriow ustanowionych w celu ochrony roélin odnoszg si¢ do 3
substancji: dwutlenku siarki SO», tlenkéw azotu NOx, ozonu Os. Dla wszystkich wymienionych zanieczyszczen

strefa kujawsko-pomorska, do ktorej zalicza si¢ teren inwestycyjny zakwalifikowano do klasy A.

Zrédlo: Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2018, GIOS Warszawa 2019
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4 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego
oraz dotychczasowy sposob ich wykorzystywania i pokrycie szata
roslinna

Tabela 2 Charakterystyka terenéw inwestycyjnych
Nr ew. dziatki | Powierzchnia Klasy i uzytkowanie gruntdw catkowitej | Uwagi
catkowita dziatki [ha] | powierzchni dziatki [ha]

Obszar, na ktdorych przewidziano lokalizacje paneli fotowoltaicznych i placow manewrowych

RIVa grunty orne — 1,6974;

139/5 obr. RIVD grunty orne — 1,4242; EPV OSIECZ MALY 112,
Osiecz Maty 7,2660 RV grunty orne — 1,3879; dwa place manewrowe do
LVI — faki trwale — 1,3309; 375 m? kazdy

N nieuzytki — 1,2847;
Pastwiska trwate — PsV — 0,1409;

Na dzialce inwestycyjnej nie znajduje si¢ zabudowa zagrodowa, mieszkaniowa i przemyslowa.
Charakterystyka terenow zlokalizowanych wokot dziatki inwestycyjnej  przewidzianej pod budowe¢ EPV
OSIECZ MALY 112 przedstawia si¢ nastepujaco:

v od potudnia — tereny rolnicze i tereny zabudowane;

v od zachodu — droga i tereny rolnicze;

v od péinocy — ciek wodny, droga, tereny rolnicze i tereny zabudowane;
v

od wschodu — droga, tereny rolnicze i tereny zabudowane;

W zwiazku z planowanymi inwestycjami nie dojdzie do zmiany dotychczasowej funkcji dziatki
inwestycyjnej, ktora w dalszym ciggu beda pozostawaé powierzchnia biologicznie czynna (w miejscu, gdzie
planowana jest budowa EPV). Na dzialce inwestycyjnej wystgpuje niewielki porosnigty drzewami nieuzytek;
planowana inwestycja nie b¢dzie kolidowata z wspomniang tu powierzchnig. Posadowienie instalacji EPV bedzie
miato miejsce na w wigkszos$ci na gruntach rolniczych, w mniejszej skali na lakowych i pastewnych (zgodnie z
ewidencja gruntéw). Obecnie cata powierzchnia przeznaczona pod realizacj¢ EPV jest agrocenoza.

Po etapie realizacji teren inwestycji moze by¢ wykorzystywany np. do uprawy roslin cieniolubnych. Z
uwagi na montaz konstrukcji wsporczych potencjalne prace rolnicze w obrebie ustawionych paneli moga by¢
wykonywane r¢cznie badz z wykorzystaniem tylko drobnego sprz¢tu mechanicznego. Gatunki roslin moga by¢
dobrane po konsultacji ze specjalista z racji trudnych warunkow wegetacji. Powierzchnia gruntéw pod elektrownie
fotowoltaiczne, sklasyfikowano jako rolne; powierzchnie te (za wyjatkiem tych w miejscu stacji kontenerowych),
oprécz funkeji inwestycyjnej moze by¢ nadal uzytkowana rolniczo. Glowne mozliwe do przewidzenia kierunki
uzytkowania rolniczego to zielarstwo oraz produkcja roslinnych sktadnikéw do pasz. W obrgbie zajetego pod
inwestycje terenu, przy zatozeniu dalszej uprawy rolnej zmianie bedzie musiata ulec technologia uprawy, z typowo

wysoko zmechanizowanej na r¢czng badz w niewielkim stopniu zmechanizowang.
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Innym rozwigzaniem jest pozostawienie powierzchni pod panelami i przy ich bezpos$rednim sasiedztwie w
stanie nieuprawianym jako porolniczy nieuzytek, gdzie dojdzie do spontanicznej i naturalnej sukcesji ro$linnej
gatunkow flory o odpowiedniej tolerancji siedliskowe;.

Obszar objety planowanymi zamierzeniami inwestycyjnymi jest w wigkszosci agrocenoza. Powierzchnie
takie sa miejscem wystepowania pospolitej roslinnosci naczyniowej, ktora wystepuje powszechnie na wszystkich
polach uprawnych, fakach, pastwiskach i nieuzytkach porolniczych. Gatunki roslin powierzchni rolniczych to
typowe gatunki dla biotopu agrocenozy, bedace gatunkami synantropijnymi i segetalnymi o znacznym
rozprzestrzenieniu i stabilnej populacji w kraju.

Kazda agrocenoza, tagka lub pastwisko jest potencjalnym miejscem legowym dla ptakoéw budujacych gniazda
na ziemi - pozwala to uzna¢, ze mogtyby by¢ one w przysztosci ,,mozliwie lggowe” na terenie inwestycyjnym. Z
uwagi na charakter inwestycji, ktora nie doprowadzi do znaczacego uszczuplenia powierzchni biologicznie
czynnej nalezy uzna¢, ze nie b¢dzie ona miata negatywnego wptywu na awifaung. Ponadto wzrost roznorodnosci
ro$lin moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu atrakcyjnos$ci habitatowej dla awifauny, a tym samym przyczyni si¢ do
zakladania gniazd na terenie inwestycyjnym (np.: pod rusztowaniami stotéw fotowoltaicznych).
Przedmiotowe inwestycje nie doprowadza do negatywnych zjawisk m.in. zniszczenia i degradacji siedlisk
lub tworzenia barier ekologicznych poniewaz:
> nie beda tworzyly zabudowy — panele fotowoltaiczne w dalszym ciggu beda odstanialy powierzchnie
biologicznie czynna, przez co nie stang si¢ fizyczna bariera dla fauny i flory;
» nie doprowadza do utwardzenia terenu i zwigzanej z tym utraty szaty roslinnej;
» nie beda zwiazane z emisjg spalin, ponadnormatywnego hatasu, $wiatla, ktore mogloby odstraszac
zZwierzyng;
» rozpatrywane inwestycje nie wplyng rowniez w negatywny sposdb na zwierzeta latajace (ptaki, owady),
poniewaz nie bedzie stanowila dla nich zadnej bariery
W tym miejscu nalezy ponadto zaznaczy¢, iz realizacja inwestycji docelowo przyczyni si¢ do wzbogacenia
warto$ci przyrodniczej dziatki inwestycyjnej. Obecna uprawa stanie si¢ obszarem, podlegajacym naturalnej
sukcesji, ktory bedzie charakteryzowat si¢ duzo wigkszg bioréznorodnoscia. Brak $srodkéw ochrony roslin i
pozostawienie gleby naturalnym procesom spowoduje, Ze z czasem wyksztatca si¢ pomiedzy stotami zbiorowiska
ro$linne przyciagajace owady, mate ssaki, gryzonie i ptaki.
Na dzien dzisiejszy nie ustalono harmonogramu realizacji inwestycji stad nie wiadomo w jakich miesigcach
dojdzie do prac budowlanych.
Planowane inwestycje zlokalizowane beda w terenie rolniczym, znaczaco przeksztatconym przez czlowieka.
Jednakze nie mozna wykluczy¢ mozliwo$ci wystegpowania ptakow mogacych prowadzi¢ na przedmiotowej
powierzchni lgg. W zwiazku z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowa¢ mozliwo$¢ negatywnego

oddzialywania na przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpocza¢ poza sezonem lggowym, trwajacym od marca

do sierpnia. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ rowniez rozpoczgcie prac w sezonie lggowym, tylko jesli

wykwalifikowany ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, Ze na powierzchni nie ma juz Ilggowych ptakow.
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Fotografia nr 1. Teren inwestycyjny.

A\

Fotoraﬁa nr 2. Teren inwestycyny.
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Fotografia nr 3. Teren inwestycyjny.

Fotografia nr 4. Teren inwestycyjny.
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Fotografia nr 5. Teren inwestycyjny.

5 Rodzaj technologii

Modut fotowoltaiczny to zestaw ogniw fotowoltaicznych potaczonych ze sobg pomi¢dzy warstwami folii
termoutwardzalnej oraz zabezpieczonych szyba ze szkla hartowanego z wierzchu i folig elektroizolacyjna ze
spodu. Catos$¢ konstrukcji jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywng rama aluminiowa, zapewniajac
wytrzymato$¢ mechaniczng modutéw. Konstrukcja musi zapewnia¢ odpowiednia odpornos¢ na warunki
atmosferyczne przez caty okres eksploatacji. W modutach nie wystepuja zadne ruchome elementy, zadne materiaty
eksploatacyjne nie sg pochlaniane, jak rowniez nie s3 emitowane zadne zanieczyszczenia, a przy tym sa idealnie
ciche.

Aby mogt wystapi¢ efekt fotoelektryczny taczy si¢ ze soba w ramach jednego krysztatu dwa rodzaje
polprzewodnikow: potprzewodnik typu p i potprzewodnik typu n. Aby otrzymacé potprzewodnik typu n, krysztat
krzemu domieszkuje si¢ fosforem i borem tak zeby otrzymaé poétprzewodnik typu p. Miejsce styku dwodch
rodzajow potprzewodnika nazywa si¢ ztgczem p-n. Kiedy do ogniwa doprowadzimy niewielka ilo$¢ energii, na
przyktad $wiatto, nadmiar elektrondw z obszaru n przeptywa przez zlacze do obszaru p. Elektrony zapehiaja
dziury w obszarze p, natomiast nowe dziury pojawiaja si¢ w obszarze n. Zjawisko takie nosi nazwe¢ pradu
dziurowego. Jezeli do obszaréw n i p doprowadzimy metalowe kontakty, to na kontakcie obszaru p begdziemy

mieli fadunek ujemny, a na kontakcie obszaru n tadunek dodatni. Gdy zamkniemy obwod poptynie prad
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elektryczny. W fotoogniwie energia z zewnatrz jest doprowadzana do ztacza p-n w postaci fotonow. Fotony
absorbowane sg w obszarze typu p.

Bardzo wazne z punktu widzenia technologii jest takie dopasowanie obszaru typu p, aby zaabsorbowat on
jak najwigcej fotonéw. Druga istotng sprawa jest niedopuszczenie do rekombinacji fotonéw z dziurami, zanim
opuszcza one fotocelg. W tym celu projektuje si¢ materiaty na fotoogniwa tak, aby elektrony uwalniane byly jak
najblizej zlacza, tak aby pole elektryczne pomagalo im przedosta¢ si¢ do obszaru n i dalej do obwodu
elektrycznego.

Zjawisko fotowoltaiczne zostato po raz pierwszy zaobserwowane przez
E. Bequerela w 1839 r. Poczatkowo do produkcji ogniwa fotowoltaicznego wykorzystywano ptytki selenu z
wtopionymi cienkimi drucikami ze ztota, do budowy kolejnych ogniw w latach 50 wykorzystywano german, a
pozniej krzem, ktory wykorzystuje si¢ do dzi$. Krzem jest doskonatym materiatem pétprzewodnikowym, ktory
posiada cechy posrednie (pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego) migdzy dobrymi przewodnikami pradu
(metalami), a izolatorami (niemetalami).

Zestaw ogniw fotowoltaicznych polaczonych ze sobg i zamontowanych na konstrukcji no$nej nosi nazwe
panelu fotowoltaicznego. Ogniwa fotowoltaiczne w panelu sg umieszczane pod hartowang szklang ptyta o grubos$ci
kilku milimetrow, a calo$¢ jest obejmowana aluminiowg rama. Hartowane, specjalne szkto zapewnia odpornos¢
na nieprzewidywalne warunki atmosferyczne takie jak: grad lub $nieg oraz ulatwia przepuszczanie
promieniowania stonecznego. Warstwa szklana ma roéwniez zapewni¢ trwalo$¢ panelu, na okolo 25 lat.
Aluminiowa rama daje sztywnosci catej konstrukcji. Ogniwa umieszczane sa pomigdzy warstwami folii EVA
(etylo-winylo-octanowa) o duzej przepuszczalno$ci $wiatla stanowigcej jednoczesnie elastyczne otoczenie dla
samych ogniw. Warstwa tylna — czyli folia FPA (fluoropolimer-polietylen-poliamid) zabezpiecza ogniwa przed
skutkami zréznicowanych warunkéw atmosferycznych oraz $rodowiskowych (np. wibracje lub uderzenia).
Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne powinny by¢ pokrywane powloka antyrefleksyjna, w celu zminimalizowania
tzw. ,,efektu ol$énienia”.

Na terenie planowych inwestycji Inwestor zajmowal si¢ bedzie produkcja energii elektrycznej
pozyskiwanej ze stonca. Jest to odnawialne, czyste zrodlo energii.

Glownym zadaniem kazdej z przedmiotowych inwestycji bedzie konwersja energii promieniowania stonecznego
na energi¢ elektryczna. Moc znamionowa kazdej projektowanej elektrowni wyniesie do 1 MW.
W sktad przedmiotowych inwestycji wchodzi¢ beda nastepujace elementy:

Tabela 3 Elementy kazdej z planowanych elektrowni
EPV OSIECZ MALY -1 EPV OSIECZ MALY -2

panele fotowoltaiczne o mocach pojedynczego panelu | panele fotowoltaiczne o mocach pojedynczego panelu
w zakresie od 200 W do 900 W (wlasciwa liczba | w zakresie od 200 W do 900 W (wlasciwa liczba

modutéw uzalezniona jest od ich mocy jednostkowej); | modutdéw uzalezniona jest od ich mocy jednostkowej);

system konstrukcji wsporczych nachylonych w | system konstrukeji wsporczych nachylonych w
kierunku potudniowym lub innym optymalnym (bez | kierunku potudniowym Iub innym optymalnym (bez

modutu automatycznego naprowadzania modutu automatycznego naprowadzania

inwertery w liczbie do 50 szt. inwertery w liczbie do 50 szt.

infrastruktura techniczna w tym m.in. wewng¢trzna | infrastruktura techniczna w tym m.in. wewngtrzna

linia kablowa nN i SN laczaca poszczegodlne sekcje | linia kablowa nN i SN taczaca poszczegolne sekcje
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projektowane;j elektrowni ze stacja transformatorows; | projektowanej elektrowni ze stacja transformatorowa;
system monitoringu, plac manewrowy itd.; system monitoringu, plac manewrowy itd.;
ogrodzenie inwestycji ogrodzenie inwestycji

Liczba paneli fotowoltaicznych bedzie zalezna od ich mocy znamionowej i dobrana w taki sposob, aby
acznie cata moc pojedynczej instalacji nie przekroczyta mocy 1 MW.

Planowana moc elektrowni fotowoltaicznej to IMW dla pojedynczej elektrowni, za$ dla calej instalacji EPV
wyniesie 2 MW (2 x 1 MW). Moduty (panele) fotowoltaiczne beda miaty moce pojedynczego panela w zakresie
od 200 W do 900 W (wlasciwa liczba modutéw uzalezniona jest od ich mocy jednostkowej) — czyli maksymalna
ilo$¢ paneli to 5000 sztuk, przy uzyciu paneli o mocy 200 W dla instalacji EPV o mocy 1 MW. W przypadku
realizacji dwoch elektrowni fotowoltaicznych ilo$¢ paneli wyniesie 10 000 sztuk.

Fotowoltaiczny system zasilania (system PV) wytwarza energi¢ elektryczng dzigki zjawisku konwersji
energii stonecznej w potprzewodnikowych ogniwach fotowoltaicznych. Systemy PV zbudowane sg z generatora
fotowoltaicznego oraz urzadzen kondycjonujacych energi¢ elektryczna, takich jak przetworniki napigcia typu
DC/DC lub DC/AC. Fotowoltaiczne systemy zasilania znajduja zastosowanie gldwnie jako systemy wolnostojace
lub dotaczone do sieci elektroenergetycznej.

Na obecnym etapie projektowania kazdej z inwestycji nie ma mozliwo$ci doktadnego okreslenia
parametrow charakteryzujacych poszczegdlne elementy farmy fotowoltaicznej. Bioragc pod uwage prezny rozwoj
energetyki stonecznej, producenci modutow fotowoltaicznych zapewniaja szeroka game wysokiej jakoSci
produktow, speniajacych najwyzsze standardy. Zapotrzebowanie rynku stawia przed wytworcami paneli wymog
zagwarantowania asortymentu wykorzystujacego najbardziej zaawansowane technologie. Aspekty ekonomiczne
oraz rozwoj sektora spowodowaly zminimalizowanie réznic migdzy parametrami charakteryzujacymi moduty o
zblizonym poziomie mocy nominalnej dlatego tez na obecnym etapie przygotowania inwestycji nie jest wiadome,
ktéra z dostgpnych na rynku technologii zostanie wybrana — w niniejszym opracowaniu przedstawiono
podstawowe parametry urzadzen, wg ktérych zostanie dokonany wybdr odpowiednich urzadzen w p6zniejszym
etapie przygotowania przedmiotowej inwestycji po wnikliwej analizie ekonomicznej i ekologiczne;j.

Wysokos$¢ konstrukceji wsporczych nie przekroczy 5 m nad poziomem gruntu. Pomigdzy stotami zostang
zastosowane odpowiednie odstgpy w celu eliminacji zacieniania ,,tylnych” przez ,,przednie” w miesigcach
zimowych przy niskim padaniu promieni stonecznych. Stoly fotowoltaiczne z zachowaniem w/w odstgpow oraz
infrastruktura towarzyszacg zajmag powierzchnie:
- dla EPV OSIECZ MALY -1 do 2,10 ha, w tym plac manewrowy;
- dla EPV OSIECZ MALY -2 do 1,90 ha w tym plac manewrowy;
Energia elektryczna wyprodukowana przez przedmiotowe elektrownie fotowoltaiczne dostarczana bedzie do sieci
elektroenergetycznej poprzez transformator olejowy lub suchy nN/SN zlokalizowany w stacji transformatorowe;j
(odrebny dla kazdej z inwestycji) na terenie inwestycji.

Teren inwestycji zostanie ogrodzony siatka odr¢bna dla kazdej z EPV i dozorowany bedzie zdalnie przez

system monitorujacy (kamery, system alarmowy, czujniki ruchu itp.).
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Instalacje wyposazone beda rowniez w system monitorowania wydajnosci stuzacy do pomiaréw aktualnej
produkcji, pomiar6w wiatru, temperatury moduldéw i otoczenia oraz monitorowania prawidlowej pracy systemu w
razie awarii, jednoczes$nie powiadamiajac o niej firme serwisowa.

Obie planowane EPV begda bezobstugowe, niewymagajace budowy zaplecza socjalnego, ani infrastruktury
wodno-kanalizacyjne;.

Przewidywany czas eksploatacji przedmiotowych inwestycji wynosi ok. 30 lat kazda.

Systemy podtaczone do sieci stuza do komercyjnej produkcji energii elektrycznej, sprzedawanej do sieci
publicznej. Wyposazone sa w specjalny falownik, ktory przemienia prad staty na prad przemienny i synchronizuje

system z siecig. Pelni on rowniez rolg zabezpieczenia w przypadku awarii sieci.

Ideg calego fotowoltaicznego systemu zasilania przedstawia ponizszy rysunek:

+ DC/IDC » DC/AC e ( i? )
Linia Elektroenergetyczna

g B lnia kablowa SN 15KV
Przeksztattnik | niskiego nn/SN

pradu stalego | napiecia

i nn04do
fa przemienny 10 f W tacja transformatorowa

na majatku Wytwércy
lub lokalnej Energetyki

Niskopradowy
przeksztaktnik

pradu statego

nanapiecie do e e
1000V saleanogci [Niskiego napigcia na

SIEC
ENERGETYKI

ENERGIA SLONECZNA
Panel fotowoltaiczny

srednie napigcie 15kV

od projektu

Rysunek 2 Fotowoltaiczny system zasilania

Planuje si¢ zastosowanie zespolu paneli bezotowiowych ustawionych w rzedach o wysokosci do 5 m,

oddzielonych od siebie pasami technicznymi.
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Wymiary: 1570x798x35
Moc nominalna: 210 W
Masa: 15 kg

Napiecie nominalne: 41.2999992370605 V
Prad nominalny: 5.0900001525879 A

rama aluminiowa
. uszczelka

a7

Bgniwa

—~

folia kompozytowa

e St 47 B Ty

Rysunek 3 Przyktadowy panel EPV oraz jego przekro;.

Elementy elektrowni stonecznej:
Generator
Generator fotowoltaiczny zbudowany  jest 4 modutow potaczonych SZEregowo
i rownolegle. Poniewaz proces optymalizacji opiera si¢ na bilansie mocy w systemie, wigc zmienng wyjsciowa
generatora jest wytwarzana moc. Generator wspotpracuje z konwerterem DC/DC lub DC/AC zapewniajacym
optymalny punkt pracy generatora, dzicki czemu wytwarzana moc jest proporcjonalna do maksymalnej mocy
teoretycznej generatora.

Elementy sktadowe generatora

Panel fotowoltaiczny jest czgscig systemu fotowoltaicznego, w ktorym zachodzi konwersja energii
$wietlnej na elektryczng. Kolektor moze by¢ zbudowany z paneli gromadzacych moduly, lub w mniejszych
systemach, z polaczonych modutow fotowoltaicznych. Kazdy modut fotowoltaiczny sktada si¢ z ogniw
potaczonych najczeSciej szeregowo. Podstawa dzialania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko przetwarzania
energii promieniowania optycznego w energi¢ elektryczna. Zgodnie z teorig Einsteina, o falowo korpuskularnej
naturze promieniowania, mozemy je traktowac jako fale rozchodzace si¢ z pewna czestotliwos$cia, lub strumien
fotonow (kwantow), z ktérych kazdy niesie energi¢. Fotony zderzajac si¢ z elektronami przekazuja im calg
niesiong przez siebie energi¢. Jezeli jest ona wystarczajaco duza, dochodzi do fotoemisji, czyli wybicia elektronu
z ciata, w ktorym si¢ znajdowal. Fotoogniwo jest elementem potprzewodnikowym, w ktérym nastgpuje konwersja

energii promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczna w wyniku zjawiska fotowoltaicznego, czyli poprzez
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wykorzystanie polprzewodnikowego ztacza typu p-n, w ktérym pod wplywem energii przenoszonej przez fotony,
elektrony przemieszczaja si¢ do obszaru n, a dziury do obszaru p. Takie przemieszczanie tadunkow elektrycznych
powoduje pojawienie si¢ roznicy potencjatow, czyli napigcia elektrycznego. Podstawowym materiatem, z ktorego
wykonuje si¢ oba typy potprzewodnikow jest krzem (Si).

Charakterystyka pradowo napigciowa pojedynczego ogniwa jest skalowalna dajac charakterystyke modutu.
Jezeli pominie si¢ opornosci na drodze przeptywu pradu, to wyjsciowy prad calego panelu jest wielokrotnoscia
pradu ogniwa i jest zalezny od polaczen rownoleglych ogniw i modutéw. Podobnie napigcie wyjsciowe modutu
jest zalezne od liczby potaczonych szeregowo ogniw i modulow. Wyjsciowa moc kolektora fotowoltaicznego jest
w przyblizeniu liniowo zalezna od natgzenia promieniowania §wietlnego i maleje wraz ze wzrostem temperatury
modutow. Ogniwa fotowoltaiczne sa to elementy polprzewodnikowe wykorzystujace efekt fotowoltaiczny. W
ogniwach tych fotony o energii wigkszej od przerwy energetycznej potprzewodnika generuja pary elektron—dziura,

ktore sa rozdzielane przez wewngtrzne pole elektryczne ztacza p-n lub ztgcza Schottky’ego.

Charakterystvka pradowo-napieciowa ogniwa

Model ogniwa rzeczywistego stosowany przy projektowaniu i symulacji systemu fotowoltaicznego
zazwyczaj uwzglednia rezystancje szeregowa Rs i wspdtczynnik niedoskonatosci diody n. Réwnowazny obwdd
ogniwa rzeczywistego jest przedstawiony na rysunku, na ktorym Gph oznacza zrédlo pradowe o wydajnosci
réwnej generowanemu fotopradowi, D/ oznacza diod¢ modelujaca przeptyw pradu ciemnego, za$ Rs 1 RL sa to

rezystory o opornosciach rownych odpowiednio rezystancji szeregowej ogniwa i rezystancji obcigzenia ogniwa.

bt R /
= * II; ll L
j|'.'.'||'|fr Y

D, \/ R |

Rysunek 4 Réwnowazny obwdd ogniwa rzeczywistego

Doktadniejszy model obwodowy fotoogniwa wymaga uwzglednienia rezystancji bocznikowej, oraz
efektow rekombinacji no$nikow w obszarze ztgcza. Rezystancja bocznikowa spowodowana jest drogami uptywu
wzdtuz krawedzi ogniwa i wzdtuz dyslokacji, oraz uptywem wzdtuz granic ziaren. Uptywy spowodowane sa takze
mikropegknigciami i innymi defektami strukturalnymi. Rezystancj¢ ta modeluje rezystor wiaczony w obwod
rownolegle z dioda DI. W ogniwach lepszej jakosci straty mocy powodowane rezystancja bocznikowa sa
niewielkie w poréwnaniu ze stratami powodowanymi rezystancja szeregowa.

Wplyw rekombinacji w obszarze tadunku przestrzennego zlacza moze by¢ uwzgledniony przez wiaczenie do
obwodu drugiej diody D2, réwnolegle do diody D/. Prad nasycenia diody D2 jest ré6zny od pradu 10 i zalezy od

konstrukcji ogniwa. Przyjmuje si¢, ze wspotczynnik doskonatosci diody D2 jest rowny n2=2.
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Charakterystyka pradowo-napigciowa dla modelu ogniwa z Rys. 3 jest opisana zaleznoscia:

V+IR,

nv;

I=1,-1,|exp =1 [

gdzie Iph jest to fotoprad, za$ n oznacza wspotczynnik doskonatosci diody.

PIW}
1000 W/m’

800 W/m’
600 W/m’

MPP MPP

400 W/m’

—
U vl

>
U V]

Rysunek 5 Charakterystyki uktadéw dla zmiennych natg¢zen promieniowania

Ponizsza tabela zawiera poroéwnanie wydajnosci ogniw dla czterech, obecnie najpowszechniej
stosowanych technologii. Warunki STC (Standard Test Conditions) dla ktoérych podawana jest wydajnosé¢
oznaczaja warunki pomiaru dla temperatury ogniwa rownej 25 °C, natezenia promieniowania stonecznego

rownego 1000 W/m? i liczby masy powietrznej rownej AM1,5.

Tab. Parametry ogniw krzemowych
Cienkowarstwowe, | Polikrystaliczne | Monokrystaliczne | Hybrydowe
amorficzne ogniwa ogniwa ogniwa
ogniwa krzemowe | krzemowe krzemowe krzemowe *
Wydajnosé n
dla warunkow 7 —8% 11 -13% 14 -16% 17 —19%
STC
Stosunek
powierzchni 15-16 8 7 6,5-7
do mocy [m~/kW] [m~ kW] [m~/kW] [m~/kW]
szezytowe]j

Temperatura ogniwa znaczaco wptywa na jego charakterystyki elektryczne. Od temperatury zalezy

napigcie obwodu otwartego, a takze w mniejszym stopniu prad zwarcia ogniwa.
Poprawienie sprawno$ci ogniwa jest mozliwe poprzez:
» wprowadzenie bardziej zaawansowanej technologii,

» zmniejszenie odbié, przez zastosowanie powltok antyrefleksyjnych,
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» zmiang materiatu, z ktorego wykonane jest ogniwo, np. w przypadku krzemu amorficznego sprawno$¢ ogniwa
polikrystalicznego wzrasta 1,4 raza, monokrystalicznego 1,8 raza, ogniwa z arsenku galu (GaAs) 2,2 raza,
ogniwa GaAs/GaAsAl 2,3 raza, a ogniwa AlGaAs/Si sprawno$¢ wzrasta 2,85 raza,

» zmniejszenie temperatury powierzchni absorpcyjne;j,

» maksymalne wykorzystanie wolnego miejsca pomig¢dzy pojedynczymi ogniwami,

» zastosowanie koncentratorow promieniowania stonecznego.

Sprawnos¢ paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20%, natomiast maksymalna sprawno$¢

uzyskana w panelach fotowoltaicznych to 41%. Rekordowy panel to Multijunction Solar Cell, sktadajacy si¢ z

kilku potaczen typu p-n, potaczonych szeregowo w celu lepszego pokrycia spektrum solarnego.

Konstrukcja modutu fotowoltaicznego

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne moze dostarczy¢ kilka Watt mocy wyjsciowej, co jest niewystarczajace

w wigkszosci zastosowan. Dla uzyskania wigkszych napig¢ lub pradéw ogniwa laczone sa szeregowo lub
rownolegle tworzac modut fotowoltaiczny.
Dostepne na rynku moduty zbudowane sa z kilkudziesigciu ogniw potaczonych szeregowo, a ich moc szczytowa
ulega cigglym zmianom w miar¢ postepu technicznego. Powierzchnia ogniwa w module zapewnia prad zwarcia
rzedu kilku Amper dla Jsc w granicach 30-36 mA/cm?. Przy potaczeniu szeregowym ogniw fotowoltaicznych prad
zwarcia obwodu jest nie wickszy niz prad generowany przez ogniwo najstabiej oswietlone. Zalezno$¢ ta wynika
bezposrednio z modelu obwodowego ogniwa. Jezeli wigc jedno z ogniw jest catkowicie zastonigte, wowczas moc
wyjsciowa modutu jest rowna zeru. Czesciowe lub catkowite przystonigcie ogniw w module, spowodowane na
przyktad brudem lub $niegiem, jest czgstym powodem ograniczenia mocy instalacji fotowoltaicznej. Aby
ograniczy¢ skutki nierownomiernego oswietlenia ogniw potaczonych szeregowo w niektorych typach modutow
stosowane sg diody bocznikujace. Diody te wlaczone sa rownolegle do ogniwa lub szeregu ogniw i przy normalnej
pracy modulu sg spolaryzowane w kierunku zaporowym.

Panel fotowoltaiczny sktada si¢ z wielu modutldow, ktére zostaly wzajemnie polaczone dla uzyskania
wigkszych mocy. Poziom pradu na wyjsciu panelu moze by¢ zwigkszony poprzez rownolegle taczenie modutow.
Panel fotowoltaiczny moze by¢ zaprojektowany do pracy przy praktycznie dowolnym napigciu, az do kilkuset
woltow, dzigki szeregowemu taczeniu modutdow. Najczesciej panele fotowoltaiczne pracuja przy napieciu
wyjsciowym rownym 12 lub 14 woltow, a w systemach dotaczonych do sieci energetycznej przy napigciu 240
woltow. Wyjsciowa charakterystyke pradowo — napigciowa panelu fotowoltaicznego wyznacza si¢ stosujac prawa
Kirchhoffa do opisu uktadu ztozonego z modutéow fotowoltaicznych polaczonych szeregowo i rownolegle. Prad i
napigcie modutu zaleza liniowo od pradu i napigcia ogniwa, przy czym zgodnie z prawami Kirchhoffa, napigcie
modutu zalezy od liczby ogniw potaczonych szeregowo a prad modutu zalezy od liczby ogniw potaczonych
rownolegle.

Konwertery DC/DC i DC/AC

Falownik (przetwornica) przeksztatca 12V pradu statego na 230V pradu przemiennego. Gdy system jest
wyposazony w przetwornic¢ moze wspolpracowaé z nim praktycznie kazde urzadzenie codziennego uzytku.
Przetwornica jest podtaczona bezposrednio do paneli, za pomoca mozliwie najkrotszego i najgrubszego kabla. W
wigkszosci przypadkow panele fotowoltaiczne dostarczaja prad staly o niskim napigciu, ktory rzadko mozemy

wykorzysta¢ bezposrednio w wersji surowe;j.
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Zastosowanie falownikow

Wykorzystywane beda nastgpujace typy konwerterow:

»  konwertery napiecia statego (DC/DC), ktore przewaznie zintegrowane sg z uktadem kontrolera tadowania
baterii i/lub z uktadem $ledzacym punkt maksymalnej mocy kolektora fotowoltaicznego (konwertery z
funkcja MPPT (Maximum Power Point Tracking),

»  inwertery przeksztatcajace prad staty na prad zmienny (DC/AC).

Parametry napigcia wyjSciowego inwertera spetniaja odpowiednie normy dotyczace zasilania sieciowego.
Podobnie jak konwertery DC/DC, rowniez inwertery moga by¢ zintegrowane z kontrolerem tadowania baterii i/lub
uktadem MPPT.

Laczac panele fotowoltaiczne z inwerterem, wystgpuja na samych przewodach straty przesytlowe rzedu 5%. Do
tego dochodza dodatkowo straty na falowniku, oraz straty zwigzane ze zuzyciem paneli oraz zanieczyszczeniami,
li$émi, itd. Sprawnos¢ falownikoéw dochodzi do 95% przy dobrze dobranej mocy i spada przy nizszym obcigzeniu.
Inwertery zapewniaja wiele funkcji niezbednych do prawidlowego dziatania calego systemu takie jak:

> automatyka zatgczania i wytaczania,

monitorowanie sieci,

pomiary w sieci i wizualizacja danych,

komunikacja z PC,

rejestrowanie i zapisywanie pomiardéw,

synchronizacja sieci (regulacja),

regulacja napigcia zmierzajaca do uzyskania mocy maksymalnej (Maximal Power Point Tracking),

ograniczanie pradu wejsciowego i wyjsciowego,

VvV V V V V V V V

wspolpraca z innymi systemami energetycznymi oraz systemami zarzadzania

Inwertery daja mozliwo$¢ monitorowania i wizualizacji takich danych jak: napigcia i nat¢zenia pradu
instalacji fotowoltaicznej oraz sieci, generowanej mocy, skumulowanej produkcji energii (dobowa, miesi¢czna,
roczna, ...), liczba godzin pracy, oraz ewentualnie dane informujace o stanie systemu zmierzajace do wykrycia
usterek: temperatura radiatora, prad uszkodzeniowy, itp.

Linie kablowe statopradowe niskiego napiecia umieszczone pod panelami

Wszystkie linie niskiego napigcia, stalopradowe, ktore stuza do potaczen elektrycznych migdzy panelami
beda umieszczone w korytkach podwieszonych pod zespotem paneli. Pozwoli to skutecznie przyspieszy¢ montaz
z uwagi na poziom napigcia i prad staty, dzigki czemu nie ma potrzeby zakopywania przewodow w ziemi.

Okablowanie po stronie DC — pomiedzy inwerterami, a panelami PV.

Okablowanie bedzie prowadzone w korytkach zamontowanych na konstrukcjach pod panelami
fotowoltaicznymi. Okablowanie zostanie wykonane kablem jednozylowym dedykowanym do instalacji
fotowoltaicznych.

Linie kablowe staloprgdowe niskiego napiecia miedzy panelami i stacjq transformatorowq

W przypadku projektowanych paneli, energia elektryczna generowana jest wyprowadzana i kierowana linia
kablowa nn do wewngtrznego transformatora. Transformator farmy zostanie umieszczony w kontenerowej stacji
transformatorowej, a dostep do urzadzenia bedzie mozliwy jedynie dla stuzb konserwacyjnych i serwisowych. Z

racji planowanej mocy inwestycji przewiduje si¢ wykonanie pojedynczej stacji transformatorowej. Technologia
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wykonania (prefabrykowane modutly) i lokalizacja w terenie uzytkowanym rolniczo powoduje, ze nie nalezy
spodziewac si¢ negatywnego wplywu na srodowisko.

Linie taczace stacj¢ transformatorowa z zespotami paneli umieszczonych w rzedach beda liniami kablowymi
niskiego napigcia zakopanymi na glebokosci ok. 1,2 m. Ze wzglgdu na warunki otoczenia — gleba, wilgo¢,
temperatura — linie te s3 w petni izolowane.

Stacja transformatorowa

Dla kazdej z instalacji planowana jest pojedyncza stacja kontenerowa z transformatorem suchym
bezolejowym lub olejowym. Jedna stacja begdzie obslugiwata zespdt paneli o mocy do 1 MW. W zwigzku z
przedmiotowym wnioskiem przewidziano 2 osobne stacje transformatorowe, osobna dla EPV OSIECZ MALY —

11 EPV OSIECZ MALY - 2.

Przyktadowa kontenerowa stacja transformatorowa (zroédto: http://zpue.pl).

Kontenerowa stacja transformatorowa w obudowie do wspoélpracy z sieciag kablowa lub kablowo-
napowietrzng $redniego napigcia o ukladzie pierScieniowym lub promieniowym oraz siecig kablowa niskiego
napiecia. Stuza do zasilania:

»  osiedli mieszkaniowych w miastach,

»  parkow i terendw rekreacyjnych,

»  osiedli podmiejskich i wsi,

»  placow budow,
>

zaktadéw przemystowych i warsztatow rzemieslniczych.

Stacje przewozone sa na miejsce i instalowanie, jako kompletnie wyposazone. Po usytuowaniu wymagaja jedynie

podtaczenia kabli SN, nN, instalacji uziemiajacej oraz wstawienia i podtaczenia transformatora.
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Rysunek 6 Elewacja frontowa przyktadowej stacji kontenerowej (zrodto: http://zpue.pl)

Zgodnie z norma na projektowanie i eksploatacje¢ stacji transformatorowych - PN-EN 671-202 —
»Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cz¢§¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napigcia na niskie napigcie; + normy zwigzane”, kazda stacja kontenerowa na transformatory powyzej
800kV A musi by¢ wyposazona w mis¢ olejowa zabezpieczajaca srodowisko przed olejem.

Transformato

Nowoczesne wymagania techniczne i ciagle ewoluujace przepisy prawne, zabraniajace uzywania
dielektrykow zawierajacych polichlorowane bifenyle, takie jak: Askarel czy tez Apirol przyczynity si¢ do rozwoju
produktow o doskonatej ognioodpornosci (samogaszeniu) i wytrzymatosci dielektrycznej na napigcia do 36 kV.
Zywica epoksydowa odpowiednio przygotowana i polaczona z innymi komponentami odznacza si¢ duzg
ognioodporno$cig. Charakteryzuje si¢ réwniez szczegélnymi wlasno$ciami techniczno-fizycznymi, ktore
umozliwiajg projektowanie transformatoréw o bardzo zredukowanych wymiarach w pordwnaniu do tradycyjnych
rozwigzan.

Transformatory suche zywiczne odznaczaja si¢ znacznie wyzsza wytrzymato$cia na okresowe przecigzenia,
zwarcia w sieci i przepigcia. Pracujg doskonale w wilgotnym $rodowisku i praktycznie nie emitujg hatasu. Sg w
petni bezobstugowe.

Wyzej wymienione zalety skutkuja obnizeniem kosztéw instalacji i przyczyniaja si¢ do wzrostu konkurencyjnosci
transformatorow suchych zywicznych w poréwnaniu z rozwigzaniami stosowanymi dotychczas.

Jednoczesnie, jak juz wczesniej wskazano, mozliwe jest takze zastosowanie transformatora olejowego, ktore
zgodnie z zapisami norm branzowych, zwigzane jest z wyposazeniem stacji transformatorowej w mis¢
zabezpieczajacg Srodowisko przed wyciekiem oleju. Objeto§¢ misy, zgodnie ze wspomnianymi normami
uwzglednia réwniez zapas na dodatkowy $rodek gasniczy, w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych.

Dla kazdej z przedmiotowych elektrowni zaplanowano jeden transformator 1xIMVA. Sam transformator
stanowi bardzo stabe Zrédto promieniowania elektromagnetycznego — urzadzenia tego rodzaju sg czgsto stosowane
jako transformatory koncowe, instalowane na shupach energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i
zespoty domkow jednorodzinnych. Pomig¢dzy panelami a kazdym z transformatorow bedzie przebiegata linia nN.

W tym wypadku oddzialywanie takiego potaczenia jest marginalne, o praktycznie zerowym wplywie na stan
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klimatu elektromagnetycznego §rodowiska. Natezenie pola elektrycznego w bezposrednim sasiedztwie linii tego
rodzaju ksztaltuje si¢ ponizej 0,1kV/m, co w powigzaniu z ekranujacym dziataniem kontenera budynku stacji
powoduje, iz oddziatywanie linii jest pomijalne.

Prawidtowo zbudowana i eksploatowana stacja elektroenergetyczna nie ma ujemnego wplywu na zdrowie ludzi.
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO-World Health Organization), bedaca $§wiatowym autorytetem w dziedzinie
badan wplywu pola elektrycznego na organizm ludzki, okresla jako bezpieczne nastgpujace wartosci natgzenia
pola elektrycznego o czestotliwosci S0Hz:

» 5kV/m - dla ogo6tu ludnosci przy nieograniczonym czasie narazenia;

»od 5 do 10kV/m - przy czasie narazenia ograniczonym do kilku godzin dziennie.

Podane granice dotycza zewng¢trznej przestrzeni, gdyz wewnatrz budynkow natezenie pola elektrycznego

jest pomijalnie mate.

Dodatkowe urzgdzenia zamontowane na terenie instalacji:

» elementy stuzagce do monitoringu pracy instalacji,
> elementy telewizji przemystowej (kamery),

» elementy ochrony przed zniszczeniem i wtamaniem (czujniki alarmowe).

Technologia czyszczenia paneli

Jednym z najbardziej zauwazalnych elementow w zakresie oddzialywania na $rodowisko instalacji
fotowoltaicznej jest konieczno$¢ okresowego czyszczenia. Na obecnym etapie trudno jest przewidzieé
czestotliwos¢ wykonywania takiego zabiegu. Inwestor przewiduje czyszczenie w systemie opartym na
obrotowych szczotkach lub za pomoca wody zdemineralizowane;.

W pierwszym systemie szczotki montowane sg na state w prowadnicach wzdhuz paneli. Po wykonaniu
przebiegu szczotki kontrolowane s3 wlasnosci optyczne paneli. Nastepnie az do uzyskania zadowalajacych
wynikow pomiarow wilasnosci optycznych paneli powtarzane sa przebiegi uktadu czyszczacego. Uktad jest w
petni zautomatyzowany i uruchamiany sygnatem z aparatury pomiarowej kontrolujacej wlasnosci optyczne paneli.
Drugim obecnie stosowanym sposobem czyszczenia jest wykorzystanie czystej wody zdemineralizowanej lub z
dodatkiem tagodnego, biodegradowalnego $rodka myjacego. Metoda ta wprawdzie zaklada wykorzystanie wody,
jednakze nie wigze si¢ z generowaniem S$ciekow. Mycie paneli jest stosowane w zalezno$ci od potrzeb,
wynikajacych z dlugotrwatych okresow suszy 1 - 2 razy do roku. Ponizej przedstawiono fotografi¢ przedstawiajaca

jeden z systemdw (szczotkowy) czyszczenia paneli.
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Rysunek 7 Bezwodna technologia czyszczenia paneli fotowoltaicznych

Odpornosé przedsiewziecia na postepujgce zmiany klimatu i analizy wplywu przedsiewziecia na zmiany klimatu

na etapie jego realizacji, eksploatacji i likwidacji.

Etap budowy/likwidacji:

Oddzialywanie na klimat (zanieczyszczenie powietrza) bedzie wynikaé gtéwnie z pracy sprzetu budowlanego
oraz transportu materiatlow budowlanych oraz elementéw konstrukcyjnych elektrowni.
Wymienione wyzej procesy stanowig zrodta emisji niezorganizowanej, w trudnych do okreslenia ilosciach.
Wystapia rowniez znaczne wahania st¢zen zanieczyszczen, w wyniku okresowego prowadzenia poszczegélnych
robot.
Podsumowujac, oddziatywanie na powietrze atmosferyczne, mogace wystapi¢ podczas trwania fazy realizacji
przedsigwzigcia, maja charakter czasowy i moga by¢ zminimalizowane poprzez dziatania zwiazane z odpowiednia
organizacja robot. Na etapie likwidacji przedmiotowej inwestycji, wplyw na powietrze atmosferyczne bedzie
poréwnywalny do etapu budowy ze wzgledu na zblizony charakter prac i wykorzystywanych urzadzen.

Etap eksploatacji:

Zmiany klimatu sa wyraznie widoczne na obszarze Europy. W ostatnich dziesigcioleciach, cho¢ mozna
wskaza¢ rowniez korzystne nastgpstwa ocieplenia klimatu, przyniosly wiele niekorzystnych skutkow dla
systemow fizycznych i biologicznych, w tym dla systemoéw wodnych, ekosystemow, rejonéw nadbrzeznych oraz
dla zdrowia i ludnosci. Z konsekwencjami coraz czestszych ekstremalnych zjawisk pogodowych zmagaja si¢
wszystkie regiony kontynentu. Powolne oddalone w czasie zmiany warunkéw klimatycznych beda zagrazaly w
szczegolnosci wybrzezom morskim przez podniesienie si¢ poziomu morza. Skutki te stang si¢ wyrazniejsze w
nastgpnych dziesigcioleciach wraz ze wzrostem ocieplenia.

Skutki obecnych i przysztych zmian klimatu s3 i beda znaczaco zréznicowane na terenie Europy, w

réoznym stopniu odczuwalne w systemach i sektorach. Najbardziej beda ucigzliwe dla regionow stabiej
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rozwinietych, posiadajacych mniejsze mozliwosci adaptacji do zachodzacych zmian. Zwigkszajaca si¢ wraz z
ociepleniem klimatu czestotliwo$¢ i intensywno$¢ groznych zjawisk pogodowych spowoduje wzrost strat
ekonomicznych liczonych w miliardach euro i stanowi wielkie zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Wedtug zestawienia Europejskiej Agencji Srodowiska skutkow zdarzen katastrofalnych dotykajacych Europe
pod koniec XX wieku, trzy zjawiska ekstremalne powinny by¢ szczegodlnie uwzgledniane w strategiach
adaptacyjnych- upaty, powodzie i burze (w tym deszcze nawalne) - ze wzgledu na czgstotliwose
wystegpowania (82% zjawisk), wielko$¢ strat materialnych (71,6%) i liczbe ofiar $miertelnych. Zjawiska te
stanowig najwigksze zagrozenie dla zycia i zdrowia mieszkancéw Europy. Liczba ofiar ekstremalnych zjawisk
kilkakrotnie przekracza liczbe ofiar trzgsien ziemi. Okazuje sig¢, ze najgrozniejszym zjawiskiem z punktu
widzenia zycia cztowieka sa fale upatow, ktore w latach 1998-2009 staty si¢ przyczyng $mierci 77551 oséb w
Europie. W rozwinigtych krajach europejskich powodzie i burze powodowaty najwigcksze straty materialne,
przekraczajace znacznie warto$¢ zniszczen wywotanych trzesieniami ziemi.

Zgodnie z zaleceniami przedmiotowe przedsigwzigcie, polegajace na wybudowaniu dwoch farm solarnych
jest zaliczane do proekologicznych zrodet energii. Z uwagi na zmiany klimatu zwigzane z emisjami dwutlenku
wegla (CO,), tlenku diazotu (N,O) lub metanu (CH,) albo innych gazéw cieplarnianych objetych Ramowa
Konwencjg Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu przedmiotowe przedsigwzigcie na etapie
eksploatacji nie bedzie zrodlem w/w emisji. Z uwagi na powyzsze przedmiotowe inwestycje nie bedg prowadzié
do bezposredniego wzrostu emisji gazéw cieplarnianych. Przedmiotowe inwestycje nie beda zaliczone takze do
technologii energochtonnych ze wzgledu na fakt iz sama eksploatacja inwestycji nie bedzie wymagata ciaglego
poboru energii — farma fotowoltaiczna bgdzie produkowac energig elektryczng. Z uwagi na lokalizacj¢ inwestycji
w terenach wykorzystywanych rolniczo nie begdzie koniecznosci zmiany uzytkowania terenu otaczajacego
elektrownie — dalsza produkcja rolna na pozostatym terenie bgdzie mozliwa. Zgodnie z zaleceniami publikacji pt.
Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia I przystosowania do tych
zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe, [pazdziernik 2015 Warszawa] ponizej dokonano ustalenia czy
przedsigwzigcie moze w znacznym stopniu wplyna¢ na kwestie zwigzane z fagodzeniem zmian klimatu. W tabeli
dokonano analizy glownych problemoéw jakie nalezy rozwazy¢ w odniesieniu do tagodzenia zmian klimatu.

Tabela 4 Analiza glownych problemow w odniesieniu do zmian klimatu.

Problem Odniesienie do przedmiotowych inwestycji

Zaplanowane inwestycje nie bedg zwiazane z

Bezposrednie emisje gazow cieplarnianych emisja gaz6w cieplarnianych

Czy planowane przedsigwzigcie bedzie si¢ wiazalo z

bezposrednimi emisjami dwutlenku wegla(CO2),tlenku
diazotu(N20)lub metanu(CH4)albo innych gazéw cieplarnianych
objg¢tych Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu?

Zaplanowane inwestycje nie beda zwiazane z
emisjg gazow cieplarnianych oraz dwutlenku
wegla(CO2),tlenku diazotu (N20)lub
metanu(CH4)

Czy proponowane przedsiewzigcie zaktada uzytkowanie gruntow,
zmiang sposobu uzytkowaniu gruntéw, ktére moga prowadzi¢ do
zwigkszenia emisji?

Przedmiotowe przedsigwzigcie realizowane
bedzie na obszarach uzytkowanych rolniczo, na
skutek powstania inwestycji dojdzie do
wylaczenia gruntu spod upraw, nie mniej jednak
pozostaly teren moze by¢ nadal uzytkowany
rolniczo;

Czy proponowane przedsigwzigcie pociaga za soba inne dziatania
(np. zalesianie), ktore moga wigzad si¢ z pochtanianiem
(sekwestracja) gazow cieplarnianych?

Z uwagi na charakter inwestycji nie zaleca si¢
zalesiania terenéw inwestycyjnych;
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Czy wystepuja posrednie emisje gazow cieplarnianych zwigzane Przedmiotowe inwestycje sg instalacja
ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na energi¢ (w tym stopien bezobslugowa nie wymagajaca ciagtego poboru
energochtonnosci)? energii.

Przedmiotowe inwestycje sg instalacja

Czy proponowane przedsiewzigcie bedzie wiazato si¢ ze bezobstugowa nic wymagajaca ciaglego poboru

znaczacym zapotrzebowaniem na energig?

energii.
Czy dla proponowanego przedsigwzigcia zaktada si¢ korzystanie z Przedmiotowe inwestycje stanowia odnawialne
odnawialnych zrédet energii? zrédlo energii.

W przypadku eksploatacji przedmiotowych
inwestycji bedziemy mie¢ do czynienia z emisja

Czy wystepuja posrednie emisje gazow cieplarnianych niezorganizowana wynikajaca z przejazdu ekipy
spowodowane dziataniami towarzyszacymi lub wynikajace z serwisujacej urzadzenia; nie mniej jednak z
istnienia infrastruktury bezposrednio zwiazane;j z realizacja uwagi na jej czgstotliwo$¢ oraz krotkotrwaty
proponowanego przedsigwzigcia (np. transportowa)? charakter nie mozna mowi¢ o powstaniu

dodatkowego Zrddla emisji mogacego mieé
znaczgcy wplyw na zmiany klimatyczne.

Tabela 5 Analiza glownych problemow w zakresie adaptacji do zmian klimatu — odpornosci na kleski zywiotowe.

Rodzaj klgski zywiotowej Odniesienie do przedmiotowych inwestycji

Poszczegolne elementy instalacji pracujace w ramach
projektowanych inwestycji beda pod zdalnym
nadzorem monitorujacym prac¢ kazdego z urzadzen
oraz jego poszczegdlnych elementow wskutek czego
wykrycie jakiejkolwiek usterki bedzie mozliwie w
fale upatow (w tym oddziatywanie na ludzkie zdrowie, straty krotkim czasie, dodatkowym atutem tychze instalacji

zbiordw, pozary lasow itp.) jest mozliwo$¢ natychmiastowego zdalnego
zatrzymania pracy elektrowni w sytuacjach
kryzysowych/awaryjnych; przegrzanie czgsci
mechanicznych mogace prowadzi¢ do awarii
urzadzenia zostanie wykryte dzigki statemu
monitoringowi pracy instalacji.

. . ) ) W przypadku tego typu klgsk zywiotowych
susze (W tym. mniejsza dostgpnosé i gorsza Jgkoéé wody i przedmiotowe inwestycje nie beda narazone na
zwigkszone zapotrzebowanie na nig); dodatkowe zjawiska ekstremalne ze wzgledu na brak
zapotrzebowania na wodg na etapie jej eksploatacji.
Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami
podmoktymi oraz narazonymi na zalewanie czy
znajdujacymi si¢ w strefie ryzyka zagrozenia
powodziom. Brak calkowitego
uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i
plac manewrowy wykonane sa
W sposob czesciowo ograniczajacy przepuszczalnosé
gruntu) oraz pokrycie powierzchni
terenu naturalng roslinnoscia, nie ogranicza
mozliwosci absorpcji wody przez grunt
oraz nie powoduje konieczno$ci budowy
zorganizowanego systemu odprowadzania
wod opadowych. Przedsigwzigcie nie jest takze
zlokalizowane w obnizeniu terenu ani
na obszarze zalewowym, nie sg wigc zlokalizowane w
miejscu, w ktorym moga
wystapi¢ powodzie. Budowa przedsigwzigcia nie
bedzie takze powodowata zalewania
terendw sasiednich.

ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwaltowne powodzie

Lokalizacja przedmiotowych inwestycji nie znajduje
si¢ w obrebie szlakow gradowych nie mniej jednak
nie mozna catkowicie wykluczy¢ wystapienia tegoz

gradobicie zjawiska w skali mogacej doprowadzi¢ do strat

materialnych. Na podstawie przeprowadzonej analizy
wynika, iz nie wystgpuja zadne przeciwskazania na
lokalizacje planowanych inwestycji na planowanym
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obszarze, pod wzgledem zagrozenia zwigkszona
czestoscig wystepowania gradu

Przedmiotowe inwestycje zostang wyposazona w
systemy odgromowe chronigce przed wyladowaniami
atmosferycznymi. Instalacje beda odpowiednio
zakotwiczona w gruncie co ochroni je skutecznie
przed silnymi wiatrami.

burze i silne wiatry (w tym zniszczenia infrastruktury,
budynkéw, plonow i lasow)

Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami

osuwiska . : o .
zagrozonymi wystapieniem osuwisk.
podnoszacy si¢ poziom morz, spigtrzenia wywotane falowaniem, Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami
erozja wybrzeza i intruzja wod zasolonych wybrzezy.

Instalacje uwzgledniaja mozliwosé
wystepowania czg¢stego zamarzania i odmarzania. Nie
wykorzystano materiatow
nasigkliwych oraz wyeliminowano z konstrukcji
wystepowanie waskich przestrzeni,

w ktorych zamarzajaca woda moglaby powodowaé
rozsadzanie, a w efekcie erozje

Podsumowujac z uwagi na lokalizacje przedmiotowych inwestycji stwierdza si¢, iz ogranicza ona w

Zamarzanie/odmarzanie

duzym stopniu ryzyko narazenia na cz¢$¢ z w/w klesk zywiotowych. Dodatkowo system ciaglego monitorowania

farmy w sposob ciagly bedzie zabezpieczat instalacj¢ przed mozliwymi potencjalnymi zagrozeniami.

6 Warunki uzytkowania terenu na etapie budowy (likwidacji) oraz
eksploatacji

Na czas budowy przewidziano organizacj¢ zaplecza budowlanego w postaci placow
montazowych/manewrowych, gdzie beda skltadowane materialy oraz poszczegolne elementy EPV. Po
zrealizowaniu budowy w czasie eksploatacji inwestycji place beda wykorzystane pod posadowienie
przedmiotowych paneli EPV lub pozostang w dalszym ciggu nieutwardzonymi placami manewrowymi.
Powierzchnia przeznaczona pod realizacje placOw nie bgdzie utwardzana na zadnym z etapow; obszar ten bedzie
stanowil powierzchni¢ biologicznie czynna, na ktorej wyksztalci si¢ roslinnos¢ niska. Na etapie eksploatacji
inwestycji dopuszcza si¢ posadowienie paneli na czgsci lub catosci przewidzianych placow manewrowych.

W przypadku prowadzenia prac w sasiedztwie drzew i krzewoéw w celu zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniami mechanicznymi wskazuje si¢ nast¢pujace dziatania minimalizujace:

- pnie drzew narazonych na uszkodzenia powinno si¢ zabezpieczy¢ poprzez deskowanie owinigtego tkaning pnia;
- pod drzewami i krzewami nie nalezy sktadowaé materialdéw budowlanych, parkowaé pojazdéw mechanicznych ani
gromadzi¢ maszyn i urzadzen;
- prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew i krzewow nalezy wykonywac szybko i doktadnie tak, aby
odstonigte korzenie byly jak najkrocej narazone na wysuszajace oddzialywanie powietrza;
- w przypadku konieczno$ci pozostawienia wykopu przez dluzszy czas korzenie nalezy ostoni¢ $cianka z torfu.
Scianka powinna by¢ utrzymywana w odpowiedniej wilgotnoéci. Korzeni nie nalezy przycinaé¢ bezposrednio przy
szyi korzeniowej. Redukcja czgéci korzeni nie moze spowodowac naruszenia statyki drzewa.

Jedyna ingerencja w grunt, w przypadku EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 bedzie

wykonanie linii kablowej (glebokos¢ wykopu nie wigksza niz 1,2 m.p.p.t.). Bedzie to jednak ingerencja czasowa,
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gdyz po ulozeniu kabla wykop zostanie zlikwidowany poprzez zasypanie urobkiem z zachowaniem uktadu warstw
gruntowych.

Linie kablowe SN, w przypadku EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2, bgda uktadane

bezposrednio w wykopie kablowym. W przypadku ewentualnej koniecznos$ci przejscia pod przeszkodami (np. w
wypadku kolizji z drogami lub ciekami wodnymi) linie kablowe zostang przeprowadzone metoda przecisku lub
przewiertu sterowanego z zastosowaniem rur gladkosciennych o odpowiedniej $rednicy oraz wytrzymato$ci.
Skrzyzowania miedzy innymi z uzbrojeniem telekomunikacyjnym, elektroenergetycznym niskiego i $redniego
napigcia oraz wodno — kanalizacyjnym, gazowym nalezy wykona¢ z uzyciem odcinkdéw rur ochronnych. W tych
miejscach prace ziemne nalezy wykonywac rgcznie oraz nalezy postepowaé zgodnie z wytycznymi gestorow tych
sieci.
Przyjmuje si¢, ze linie kablowe $redniego napigcia SN beda uktadane w wykopie o glebokosci do 1,2m (w zaleznosci
od zagospodarowania terenu). Urobek z wykopow bedzie odktadany na foli¢ w oddzielnych, kolejno zdejmowanych
pryzmach: darn, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostale masy ziemne. W przypadku przewiertow sterowanych
rzgdna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do uksztattowania terenu i omijanej przeszkody.

Prace prowadzone na etapie budowy nie beda mialy wptywu na bilans wodny. Pewne zagrozenie dla wod
gruntowych moze wystapi¢ jedynie podczas wykonywania prac budowlanych. Stad prowadzenie prac budowlanych
powinno odbywaé si¢ z zachowaniem odpowiednich zabezpieczen przed wyciekami oleju z pracujacego sprzetu
budowlanego (pojazdy transportujace, pojazd na ktérym umieszczony bedzie miot kafarowy, itp.). Przy wiasciwej
organizacji pracy, sprawnych (bez wyciekow olejow i plynoéw eksploatacyjnych) maszynach budowlanych zagrozenie
dla srodowiska gruntowo-wodnego bedzie mato prawdopodobne.

Aby zminimalizowac jakiekolwiek niebezpieczenstwa, dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwagg na to, aby:

- wykonywanie wykopow ziemnych odbywalo si¢ ze szczegodlng ostroznoscia, a roboty ziemne ograniczaty si¢ do
bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracj¢ zanieczyszczonych wod opadowych do warstwy
wodonosnej;

- sprzet uzywany do prac byt sprawny (bez wyciekow paliwa i olejow);

- materiaty uzyte do budowy nie wchodzity w reakcje, ktore powodowalyby zanieczyszczenie wod podziemnych;
- bezwzglednie wprowadzi¢ zakaz wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych w grunt.

Na etapie eksploatacji tego typu inwestycji nie przewiduje si¢ znaczacych oddziatywan w Srodowisko
gruntowe; moze nastapic¢ jedynie lokalne ograniczenie powierzchni infiltracji wod opadowych do gruntu. Woda
ta splynie po powierzchni paneli fotowoltaicznych i wsigknie do gruntu w ich bezposrednim sasiedztwie. Panele
fotowoltaiczne dzialaja bezobstugowo i nie wymagaja konserwacji. Zgodnie z danymi producentéw w
instrukcjach obstugi wskazuje si¢, iz panele nie wymagaja zadnego czyszczenia. Niemniej jednak dopuszcza si¢
w sytuacji, gdy zajdzie takowa konieczno$¢ ich czyszczenie, np. za pomoca szczotki na wysiggniku oraz wody
zdemineralizowanej (przyjaznej sSrodowisku), ktora nie pozostawia smug. Wodg te nalezy traktowac tak jak wody
opadowe. W przypadku ekstremalnych zabrudzen, stosuje si¢ wodg¢ i srodki biodegradowalne. Techniki mycia

paneli sa przyjazne dla srodowiska i catkowicie dla niego bezpieczne.
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7 Ewentualne warianty przedsi¢ewzi¢cia

7.1 Wariant zerowy — niepodejmowanie przedsiewziecia

Wariant ,,0” dotyczy stanu istniejacego, a wigc nie podejmowania przedsiewzigcia. Ten wariant pozostawilby
analizowang powierzchni¢ w uzytkowaniu rolniczym. Nie bytoby elementéw zacieniajacych powierzchnie oraz

nowego elementu w krajobrazie. Zasadnicza wada tego wariantu jest konieczno$¢ zapewnienia energii

elektrycznej, ktéra obecnie w Polsce wytwarzana jest gtdéwnie poprzez spalanie wegla, czego konsekwencja jest

wprowadzenie do powietrza atmosferycznego duzych iloSci zanieczyszczen takich jak dwutlenek siarki, tlenki

azotu, tlenek wegla, pyly oraz dwutlenek wegla — gléwny sprawca ocieplenia atmosfery.

Zaletami nie podejmowania przedsigwzigcia jest brak zmian w krajobrazie oraz brak ograniczen w

nastonecznieniu powierzchni.

7.2  Wariant alternatywny — 2 elektrownie fotowoltaiczne o mocy 0,5 MW kazda

Inwestor, przy zalozeniu pozyskania finansowania dla pierwotnie planowanego przedsigwzigcia zaktada
realizacj¢ elektrowni fotowoltaicznych na czgsci powierzchni dziatki inwestycyjnej w zasiggu zamieszczonym
w zalaczniku nr 1. Jednakze w przypadku ograniczenia mocy przylaczeniowej, badz niewystarczajacego
finansowania rozwazany jest wariant alternatywny dla mniejszej mocy elektrowni fotowoltaicznej tj. 0,5 MW,
ktérej instalacja zajetaby powierzchnig okolo 2 ha. W przypadku energetyki opartej na weglu kamiennym podczas

produkcji 1 MWh energii elektrycznej do atmosfery zostanie wyemitowane (Marheineke et. al., 2000) okoto:

1. 897 kg CO,,
2. 6,4kg CHa,
3. 0,2 kg pyhy,
4. 1kgNOx,
5. 0,9 kg SO..

Oszacowano produktywnos¢ alternatywnej elektrowni w planowanej lokalizacji na okoto S00MWh w

skali roku, dzigki czemu uzyska si¢ ograniczenie emisji z elektrowni konwencjonalnych na poziomie:

Ograniczenie emisji zanieczyszczen z elektrowni | Ograniczenie emisji zanieczyszczen z elektrowni
konwencjonalnych w przeliczeniu dla elektrowni o | konwencjonalnych w przeliczeniu dla  dwoch
mocy 0,5 MW w skali roku elektrowni o mocy 0,5 MW kazda w skali roku
448.5 tony COy, 897 ton COy,
3,2 ton CHa, 6,4 tony CHa,
0,1 tony pytu, 0,2 tony pyhu,
0,5 tony NOy, 1 tona NOx,
0,45 tony SO,. 0,9 tony SOa.

W odniesieniu do inwestycji polegajacej na produkcji energii odnawialnej emisj¢ zanieczyszczen nalezy
rozpatrywaé w szerszym kontekscie tzw. LCA (z ang. life cycle analysis) - oceny cyklu zycia. Procedura ta zostata
sformalizowana w postaci normy PN-EN ISO 14040:2009 (polska wersja normy). W ramach takiej oceny
dokonuje si¢ bilansu poszczegdlnych etapow zycia elementdéw elektrowni fotowoltaicznej. Jako wynik uzyskuje
si¢ tzw. energy payback time, czyli energetyczny czas zwrotu inwestycji. Jest to czas, po ktorym naktad

energetyczny wynikajacy z catego cyklu zycia elementéw elektrowni fotowoltaicznej zwraca si¢. Innymi stowy
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energia uzyskana w ciggu tego czasu przez dziatajaca elektrowni¢ osigga warto$¢ potrzebna do wyprodukowania
elementow elektrowni, budowy elektrowni oraz recyklingu po zakonczeniu ich eksploatacji. W zalezno$ci od typu
paneli fotowoltaicznych oraz lokalizacji (i zwigzanej z nig produktywnos$ci paneli) rozne publikacje naukowe (np.
Palz, Zibetta, 1991) okreslaja wartos¢ EPT dla elektrowni fotowoltaicznej na poziomie od 3 do 6 lat (w wyjatkowo
korzystnych lokalizacjach, np. pustynnych moga to by¢ wartoSci mniejsze niz 1 rok). Oznacza to, ze przy
zaktadanym cyklu zycia do 25 lat, przez minimum 19 lat elektrownia b¢dzie generowata faktycznie czysta energie,
ktéra mozna przeliczy¢ wprost na zaoszczedzong emisj¢ wynikajaca z produkcji energii w analogicznej elektrowni
na paliwo konwencjonalne. Oznacza to, ze dla elektrowni o mocy 0,5 MW, w ciagu catego cyklu zycia zostanie

wyprodukowana energia, ktorej produkcja ze zrodet weglowych wiazataby si¢ z emisja:

Ograniczenie emisji z elektrowni | Ograniczenie emisji z elektrowni

weglowej dla EPV o mocy do 0,5 | weglowej dla dwoch EPV o mocy

MW w ciagu catego cyklu zycia do 0,5 MW kazda w ciagu catego
cyklu zycia

8521,5 ton CO», 17 043 tony COz,

60,8 ton CHa, 121,6 tony CHa,

1,9 tony pytu, 3,8 tony pylu,

9,5 tony NOy, 19 ton NOx,

8,55 tony SO». 17,1 tony SOx.

Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej wprowadzi nieznaczng, ale jednak zmiang w istniejacym
krajobrazie, jednakze zmiana ta bedzie postrzegana na niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 5 m).
Wprowadzone zostang elementy zacieniajace grunt, jednakze planuje si¢ realizacje zalecen zapisanych w
niniejszej karcie w celu ograniczenia negatywnego wplywu braku nastonecznienia w postaci dalszego
uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednocze$nie typ roslinnosci uprawnej na gatunki
cieniolubne.

Zalety - realizacja inwestycji nie wiaze si¢ z zagrozeniem hatasem, ponadto naniesienie specjalnych powlok
antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe o$lepianie awifauny (ktore nadal pozostaje wytacznie
kwestig rozwazan teoretycznych ). Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz ustawienie rzedéw paneli
w odstepach zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢ pradow konwekcyjnych w zwigzku z nieznaczna zmiang
albedo na terenie inwestycji. Brak bedzie emisji zanieczyszczen do powietrza w procesie wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet nicodnawialnych np. wegla kamiennego, co w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje

ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwiazkow do powietrza.

7.3  Wariant realizacyjny — 2 elektrownie fotowoltaiczne o lacznej mocy do 1MW kazda

Inwestor przy zatozeniu pozyskania finansowania i bazujac na aktualnie posiadanych tytutach prawnych
do nieruchomosci bedzie realizowatl dwa przedsiewziecie elektrowni fotowoltaicznych o mocy do 1 MW dla
kazdej z elektrowni.

Wariant oparty o pojedyncza elektrowni¢ fotowoltaiczng o zalozonej maksymalnej mocy bedzie charakteryzowat
si¢ ponizej oszacowanym efektem ekologicznym. Produktywno$¢ pojedynczej elektrowni ksztattuje si¢ na

poziomie okoto 1 000 MWh rocznie, oznacza to ograniczenie emisji z elektrowni weglowych na poziomie:
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Ograniczenie emisji z elektrowni
weglowej dla EPV o mocy do 1

Ograniczenie emisji z elektrowni
weglowej dla dwodch elektrowni

MW w skali roku EPV o0 mocy do 1 MW kazda w
skali roku

897 ton COs, 1794 tony COz,

6,4 tony CHa, 12,8 tony CHs,

0,20 tony pytu, 0,40 tony pylu,

1 tony NOy, 2 tony NOx,

0,9 tony SO.. 1,8 tony SOa..

produkcja ze zrodet weglowych wigzataby si¢ z emisja:

Oznacza to, ze dla elektrowni o mocy 1 MW, w ciagu catego cyklu zycia zostanie wyprodukowana energia, ktorej

Potencjalna emisja zanieczyszczen
ze zrodet weglowych  w
przeliczeniu na 1 MW EPV w
ciggu catego cyklu zycia

Ograniczenie emisji z elektrowni
weglowej dla dwodch elektrowni
EPV o0 mocy do 1 MW kazda w
ciggu catego cyklu zycia

17 043 ton CO»,

34 086 tony CO2,

121,6 tony CHa,

243,2 tony CHa,

3,8 tony pytu,

7,6 tony pyhu,

19 ton NOx,

38 tony NOx,

17,1 tony SO».

34,2 tony SOs:.

Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej wprowadzi nieznaczna, ale jednak zmiang w istniejacym
krajobrazie, jednakze zmiana ta bgdzie postrzegana na niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 5 m).
Wprowadzone zostana elementy zacieniajgce grunt, jednakze planuje si¢ realizacj¢ zalecen zapisanych w
niniejszej karcie w celu ograniczenia negatywnego wplywu braku nastonecznienia w postaci dalszego
uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednoczesnie typ ro$linnosci uprawnej na gatunki
cieniolubne.

Zalety - realizacja inwestycji nie wiaze si¢ z zagrozeniem hatasem, ponadto naniesienie specjalnych powlok
antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe o$lepianie awifauny (ktore nadal pozostaje wytacznie
kwestig rozwazan teoretycznych). Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz ustawienie rzgdéw paneli
w odstgpach zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢ pradow konwekcyjnych w zwiazku z nieznaczng zmiang
albedo na terenie inwestycji. Brak bedzie emisji zanieczyszczen do powietrza w procesie wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet nieodnawialnych np. wegla kamiennego, co w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje

ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwiazkéw do powietrza.

7.4  Uzasadnienie wyboru wariantu

Analizujagc warianty realizacji przedsigwzigcia zdecydowanie nalezy stwierdzi¢, iz powstawanie
odnawialnych zrodet energii w wymiarze globalnym ma korzystny wptyw na srodowisko naturalne. Rozpatrzone
w niniejszej karcie podstawowe uregulowania prawne elementdéw oddzialywania, jak rowniez bezposredni wplyw
na otoczenie, w tym elementy $rodowiska w efekcie pozwalaja wyeliminowa¢ lokalizacje, ktére moga by¢
wrazliwe na potencjalny wptyw elektrowni. Majac na uwadze glowny cel realizacji inwestycji z zakresu energetyki

odnawialnej zestawiono w tabeli efekt ekologiczny obliczony w catym cyklu zycia elektrowni, z uwzglednieniem
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6-letniego okresu "splacenia" emisji powstatej w wyniku produkc;ji i recyklingu elementéw elektrowni (czyli dla

19 lat "czystej" produktywnosci).

Efekt Efekt ekologiczny w calym | Efekt ekologiczny w calym cyklu
ekologiczny w Efekt cyklu zycia elektrowni dla zycia elektrowni dla wariantu
calym cyklu ekologiczny w proponowanego wariantu (alternatywnego)
zycia calym cyklu (realizacyjnego) 2x 0,5 MW
elektrowni 1 x | zycia elektrowni 2x1 MW
0,5 MW 1 x1 MW
CO, 8 521,5 tony 17 043 tony 34 086 tony 17 043 tony
CHy 60,8 tony 121,6 tony 243,2 tony 121,6 tony
pyt 1,9 tony 3,8 tony 7,6 tony 3,8 tony
NO« 9,5 tony 19 tony 38 ton 19 ton
SO, 8,55 tony 17,1 tony 34,2 tony 17,1 tony

W przypadku odpadoéw powstajacych w wyniku realizacji inwestycji dla wariantu alternatywnego nalezy
liczy¢ si¢ z powstaniem mniejszych ilo$ci gldwnie odpadéw opakowaniowych i odpadéw kabli. Dla etapu
likwidacji konieczny bedzie recykling mniejszej liczby paneli z wariantu alternatywnego.

Z kolei emisje wynikajace z transportu i odpady powstate w wyniku obecnosci pracownikow (toalety przenosne)
sg zblizone dla obu wariantow.

Wariant realizacji przedsigwzigcia polegajacego na budowie dwoch elektrowni fotowoltaicznych o mocy
do 1 MW kazda wigze si¢ z nieznacznym oddziatywaniem krajobrazowym i zajeciem pod inwestycje dziatki o
powierzchni dla EPV OSIECZ MALY - 1 do 2,10 ha i dla EPV OSIECZ MALY — 2 do 1,90 ha. Dla wariantu
alternatywnego bylaby to powierzchnia do okoto 2,0 ha w odniesieniu do pojedynczej elektrowni. Dla obu
wariantow planuje si¢ okres eksploatacji przedsigwzigcia na okoto 30 lat. Po tym czasie mozliwe bedzie
deinstalowanie stojacych paneli fotowoltaicznych wraz z infrastruktura towarzyszaca. Deinstalacja elektrowni
fotowoltaicznej nie wigze si¢ z konieczno$cia przeprowadzania rekultywacji gruntoéw. W okresie eksploatacji
przedsigwzigcia brak bedzie oddzialywan akustycznych. Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz
ustawienie rz¢dow paneli w odstgpach zminimalizuje mozliwos$¢ tworzenia si¢ pradéw konwekcyjnych na terenie
inwestycji. Brak jest réwniez znanych oddzialywan na zdrowie czltowieka paneli fotowoltaicznych. Ponadto
inwestycja przyczyni si¢ bez watpienia do wywigzania si¢ Polski, co do udziatu w catkowitej krajowej produkcji
energii, zrédel odnawialnych, do ktérego Polska zobowigzata si¢ przed UE. Przy zalozeniu wykorzystania do
uprawy roslin powierzchni pod panelami fotowoltaicznymi nie zmieni si¢ charakter i sposob uzytkowania terenow
sasiednich, ani nie spowoduje znaczacych ucigzliwosci w stosunku do wariantu zerowego. W szczegolnosci bedzie
potencjalnie mozliwe dalsze rolnicze wykorzystanie zajetego pod inwestycje terenu (z wytaczeniem powierzchni
pod stacje kontenerowa) w kierunku zielarstwa lub uprawy ro$lin na sktadniki pasz.

Podsumowujac do realizacji proponuje si¢ wariant polegajacy na realizacji dwoch elektrowni o mocy do
IMW kazda zakladajacy zajgcie powierzchni tgcznie do 4,00 ha wraz z placami manewrowymi Ww granicy
ogrodzenia. Budowa dwdch elektrowni o mniejszej mocy przy zatozeniu wprowadzenia zblizonych oddziatywan

krajobrazowych, dawataby w efekcie mniejszy efekt ekologiczny.
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8 Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych

surowcow, materialow paliw oraz energii

8.1 Etap budowy

Najwigksze zuzycie materiatdéw konstrukcyjnych zarowno przy realizacji EPV OSIECZ MALY - 11 EPV
OSIECZ MALY - 2 pojawia si¢ w fazie budowy. Beda to gldwnie poszczegodlne elementy konstrukcyjne
przedmiotowych inwestycji, ktore beda dostarczane na teren inwestycji. Ponadto, wystepowac bedzie typowe
zapotrzebowanie na paliwo niezbedne do napgdu maszyn wykorzystywanych w czasie budowy.

W przypadku budowy ogrodzenia pojawi si¢ standardowe zapotrzebowanie na materiaty konstrukcyjne tj. piasek,

zwir, beton cementowy, podsypka piaskowo cementowa, itp. potrzebne do wykonania stabilnego zamocowania

stupkoéw stalowych.
Ponizej okre$lono orientacyjne wartosci zapotrzebowania na surowce w odniesieniu do pojedynczej
elektrowni:
> olej napedowy (transport) - 8m?
> woda na cele porzadkowe - 2m>/d
» siatka ogrodzeniowa - 5 Mg
» stal/aluminium - 35 Mg

Realizacja przedmiotowych inwestycji zarowno EPV OSIECZ MALY - 11 EPV OSIECZ MALY -2 nie
bedzie wymagata korzystania z wod powierzchniowych ani podziemnych zlokalizowanych w poblizu terenu obu
instalacji. Nie mniej jednak wystapi zapotrzebowanie na wode¢ do celow socjalno-bytowych pracownikow, ktora
na teren budowy dostarczana bedzie beczkowozem. Srednie zapotrzebowanie wyliczono na podstawie norm
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002r, Nr 8, poz. 70). W przeliczeniu uwzglgdniono przecigtne normy
zuzycia wody w ustugach dla grupy odbiorcéw zdefiniowanej jako: zaktady pracy z wyjatkiem okreslonych w lp.
43, gdzie jednostkowe zapotrzebowanie dla jednego zatrudnionego wynosi 15 dm?/osobe*doba. Zatozono, iz na
etapie budowy przedmiotowej inwestycji przebywaé bedzie ok. 15 pracownikéw. Reasumujac $rednie dobowe
zapotrzebowanie na wode podczas budowy na cele socjalno - bytowe pracownikéw wynosi¢ bedzie 0,225 m3/dobe.
Uwzgledniajac wspotczynnik nierownomiernosci na poziomie Ng 1,1 (zrodto: Gospodarka wodno - scickowa na
obszarach niezurbanizowanych A.J. Krélikowski) maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wodg¢ wynosic¢ bedzie
0,25 m*/dobe.

Podczas budowy inwestycji EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 konieczne bedzie
wykonanie wykopow, w ktdrych utozone zostang linie elektroenergetyczne. Kierujac si¢ zasadg ostroznos$ci nalezy
wykonac je przy uzyciu tylko i wylacznie sprawnego sprzetu budowlanego, ktory nie bedzie stanowil zagrozenia
skazenia $rodowiska substancjami ropopochodnymi. Z uwagi na powyzsze mozna stwierdzi¢, iz przedmiotowe
elektrownie stoneczne na zadnym z etapéw swojego funkcjonowania nie beda wptywaty na osiagnigcie celow
srodowiskowych zawartych w planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

W trakcie budowy bedzie wykorzystywany nastgpujacy sprzet: kafary, ptyty wibracyjne, wozki widtowe oraz

dzwigi.
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Elementy sktadowe instalacji EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 (panele, stoly
montazowe) beda dostarczane na miejsce planowanych inwestycji samochodami dostawczymi. Elementy beda
dostarczane do granic nieruchomosci, przy wykorzystaniu istniejacej infrastruktury drogowej. Wszystkie elementy
beda przygotowane do montazu, co pozwoli na zminimalizowanie hatasu oraz zmniejszenie ilosci produkowanych
odpadow.

Montaz paneli na stotach montazowych oraz laczenie paneli z inwerterami bedzie wykonany przez
wyspecjalizowanych fachowcow. Polaczenia elektryczne beda wykonywane przez osoby posiadajace

odpowiednie uprawnienia, kwalifikacje i do§wiadczenie.

8.2 Etap eksploatacji

Elektrownia fotowoltaiczna to urzadzenie bezobstugowe nie wymagajace zasilania w wode. W trakcie
funkcjonowania elektrowni stonecznych i infrastruktury towarzyszacej beda powstawaé niewielkie ilosci odpadow
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Na dzien dzisiejszy nikt nie jest w stanie okresli¢
doktadnych ilosci w/w surowcow jakie beda wykorzystywane na potrzeby serwisowania.

W fazie eksploatacji przedsigwzigcia zarowno EPV OSIECZ MALY - 1 jak i EPV OSIECZ MALY -2
moze ponadto wystapi¢ zapotrzebowanie na wode zwigzane z czyszczeniem paneli. Szacunkowe zapotrzebowanie
na wode w czasie eksploatacji projektowanego przedsiegwzigcia bedzie miato miejsce w sytuacji konieczno$ci

czyszczenia paneli, jezeli takowa wystapi i bedzie wynosito: ok. 10 m*/rok dla kazdej z elektrowni. Woda bedzie

uzywana na cele technologiczne (mycie paneli fotowoltaicznych sama woda lub z uzyciem S$rodkow
biodegradowalnych w przypadku trudnych zabrudzen). Podczas eksploatacji nie wystgpuje zapotrzebowanie na
surowce.

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla pojedynczej elektrowni wynosi: ok. 10 MWh/rok

— zuzycie na potrzeby wlasne instalacji fotowoltaicznej w czasie eksploatacji.

8.3 Etap likwidacji

Nie przewiduje si¢ wystapienia specjalnego zuzycia wody, surowcoéw, materialow, paliw i energii na etapie
likwidacji planowanych inwestycji EPV OSIECZ MALY - 11 EPV OSIECZ MALY - 2. Mozliwe zuzycie wody
wigzac¢ si¢ bedzie wylacznie z potrzebami socjalno-bytowymi pracownikow prowadzacych demontaz obiektow.
Ponadto, jak w przypadku wszystkich dziatan zwigzanych z praca maszyn (m.in. samochodéw), wystgpowac
bedzie standardowe zapotrzebowanie na paliwo niezbedne do ich napedu.

Likwidacja przedsigwzigcia bedzie polegata przede wszystkim na demontazu elementéw (lub ich czesci)
infrastruktury technicznej znajdujacych si¢ na powierzchni ziemi. Likwidacja spowoduje natychmiastowy powrdt
krajobrazu do stanu wyjéciowego. Na etapie likwidacji oddziatywania b¢da podobne do tych, ktore maja miejsce
na etapie realizacji przedsigwzigcia (budowy). Potencjalne oddzialywania wystgpujace w obrgbie planowanych
inwestycji, zwigzane beda glownie ze wzmozonym ruchem samochodow oraz pracg maszyn budowlanych przy
demontazu elektrowni. Po zakonczeniu robot zanikna. Eksploatacja kazdej z elektrowni stonecznej jest
zaplanowana na ok. 30 lat. Likwidacja kazdej z inwestycji bedzie zwigzana z zapotrzebowaniem na paliwo i
energi¢ dla maszyn i urzadzen uzywanych do demontazu farmy. Na dzien dzisiejszy trudno oceni¢ jakie beda
uzywane maszyny, urzadzenia i pojazdy za 30 lat oraz ile ludzi bedzie pracowalo przy demontazu elektrowni,

dlatego trudno oceni¢ zapotrzebowanie na surowce i materiaty.
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9 Rozwigzania chronigce srodowisko

Rodzaje dziatan zapobiegawczych lub ograniczajacych wptyw na Srodowisko w przypadku kazdej z

instalacji:

Etap realizacji:

prace budowlane prowadzone beda w godzinach 6 — 22 w celu ograniczenia oddzialywania hatasu
wytwarzanego przez uzyte maszyny budowlane;

prowadzenie prac ziemnych w sposob selektywny polegajacy na zebraniu w pierwszej kolejnosci 30-40
cm wierzchniej warstwy ziemi i sktadowanie jej w okreslonym miejscu (np. jedna ze stron wykopu) celem
wykorzystania jej do odtworzenia zblizonych do pierwotnych warunkéw glebowych i ulatwienie
samorzutnego powrotu gatunkow obecnej dotychczas flory;

sprawdzanie wykopow przed rozpoczeciem pracy i w razie potrzeby odtowienie uwigzionych w nich
zwierzat i przeniesienie ich poza miejsce inwestycji;

instalacje budowane bedg z gotowych elementdw;

zapewnienie wlasciwego nadzoru i organizacji rob6t budowlanych, co powinno zapobiec
zanieczyszczeniu srodowiska przez substancje ropopochodne z maszyn i urzadzen budowlanych;
postgpowanie z odpadami, ktore powstang na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji zgodne z
przepisami ustawy o odpadach, w szczegdlnosci gromadzenie poszczegdlnych rodzajow odpadow w
przystosowanych do tego celu kontenerach, przekazywanie odpadéw do transportu, odzysku Iub
unieszkodliwiania jedynie wyspecjalizowanym firmom, posiadajacym odpowiednie pozwolenia;
wykonywanie wykopow ziemnych bedzie odbywato si¢ ze szczegodlng ostroznoscia, a roboty ziemne
ograniczaly si¢ do bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracj¢ zanieczyszczonych wod
opadowych do warstwy wodonosnej;

dopilnowanie, aby materialy uzyte do budowy nie wchodzily w reakcje, ktore powodowatyby
zanieczyszczenie wod podziemnych;

prace budowlane nalezy wykona¢ poza okresem lggowym ptakow (w miesigcach wrzesien — luty) Iub
poprzedzi¢ je wizja ornitologa, ktory wykluczy obecnos¢ czynnych gniazd na terenie inwestycyjnym,;
bezwzglednie wprowadzenie zakazu wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych w grunt;
zaplecze budowy wyposazyé nalezy w sorbenty, ktore poshuza do zbierania substancji z
niekontrolowanych wyciekow. W/w zabezpieczenia skutecznie zminimalizujga oddziatywanie na
srodowisko wodno-gruntowe;

w ramach projektowanej inwestycji przewiduje si¢ uzywanie tylko i wylacznie sprawnego sprzgtu
technicznego nie mniej jednak w przypadku awaryjnych wyciekow substancji przewidziano wyposazenie
zaplecza budowy w sorbenty, ktore postuza do zbierania substancji z niekontrolowanych wyciekow.
Zanieczyszczony grunt powinien by¢ natychmiast usuni¢ty i zdeponowany na skladowisku odpadéw

niebezpiecznych lub przekazany do utylizacji.

Etap eksploatacji:

zastosowanie najnowoczesniejszych technologii;
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e nalezy dokonywaé okresowych konserwacji elementéw elektrowni celem zapewnienia prawidtowego
dziatania instalacji;

e zastosowanie powlok antyrefleksyjnych;

e stata kontrola i konserwacja projektowane;j instalacji;

e zastosowanie technologii czyszczenia bez uzycia srodkow chemicznych tylko wodg zdemineralizowana,
ewentualnie z dodatkiem $rodka biodegradowalnego celem zapobiezenia zanieczyszczeniu srodowiska
gruntowego;

e nie sktadowa¢ odpaddéw na terenie inwestycji.

Rozwigzania chronigce srodowisko na etapie likwidacji beda tozsame z etapem budowy ze wzgledu na

bardzo zblizony charakter prac budowlanych i demontazowo-rozbiérkowych.

10 Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do Srodowiska substancji

lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

10.1 Tlos¢ i sposob odprowadzania Sciekow bytowych

W wyniku eksploatacji przedmiotowych elektrowni stonecznych EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ
MALY -2 nie beda powstawac $cieki socjalno — bytowe.

Na czas trwania etapéw: budowy i likwidacji na analizowanym terenie $cieki socjalno-bytowe beda
zbierane w szczelne zbiorniki bezodptywowe, ktore nastgpnie odbierane beda przez specjalistyczng firme

posiadajaca odpowiednie zezwolenia w tym zakresie a nast¢gpnie oddawane do najblizszej oczyszczalni $ciekow.

10.2 Tlos¢ i sposob odprowadzania Sciekow technologicznych

W wyniku funkcjonowania przedmiotowych elektrowni stonecznych EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV
OSIECZMALY -2 nazadnym z etapow funkcjonowania inwestycji (budowa, eksploatacja, likwidacja) nie beda

powstawaty $cieki technologiczne.

10.3 Tlos¢ i sposob odprowadzania wod opadowych i roztopowych

Oddzialywanie planowanych elektrowni stonecznych EPV OSIECZ MALY - 11 EPV OSIECZ MALY -2
na warunki wodne bedzie polega¢ na lokalnym ograniczeniu infiltracji wody opadowej do gruntu. Woda ta sptynie
po powierzchni paneli fotowoltaicznych i wsigknie do gruntu w bezposrednim ich sasiedztwie (Scieki deszczowe
odprowadzane b¢da na tereny zielone w obrebie dziatki inwestycyjnej).

Scieki te nie beda narazone na kontakt z substancjami niebezpiecznymi — brak koniecznoéci stosowania
dodatkowych zabezpieczen na etapie eksploatacji niniejszej inwestycji.

Na etapach: budowy oraz likwidacji inwestycji nalezy wprowadzi¢ nastepujace zalecenia:

- wykonywanie wykopow ziemnych bedzie odbywalo si¢ ze szczegdlng ostroznoscia, a roboty ziemne ograniczaty
si¢ do bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracj¢ zanieczyszczonych wod opadowych do warstwy
wodonosnej;

- sprzgt uzywany do prac byl sprawny (bez wyciekow paliwa i olejow);

- materiaty uzyte do budowy nie wchodzity w reakcje, ktore powodowalyby zanieczyszczenie wod podziemnych;

- bezwzglednie wprowadzi¢ zakaz wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych w grunt.
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Na etapie eksploatacji elektrowni stonecznej jedyne istotne zagrozenie dla srodowiska wodno-gruntowego
to wyciek oleju z transformatora (urzadzenie stanowigce element infrastruktury towarzyszacej). W ramach
przedmiotowych inwestycji planuje si¢ montaz zelbetowej (odrgbnej dla kazdej EPV) stacji transformatorowej
szczelnej z komora transformatora oraz z wewngtrzng misa olejowa transformatora, ktoéra pomiesci ewentualny
wyciek oleju z transformatora w przypadku instalacji transformatora olejowego lub montaz transformatora
suchego.

Planowane inwestycje nie beda negatywnie oddzialywac na stan jednolitych cze$ci wod powierzchniowych
i podziemnych, tym samym nie bgdg stanowi¢ zagrozenia dla osiagniecia celéw Srodowiskowych wod i
ekosystemow wodnych. Inwestycje nie beda mialy wplywu na nieosiggnigcie dobrego stanu ekologicznego.
Projektowane przedsigwzigcie ani w fazie realizacji ani w fazie eksploatacji nie beda wptywac na pogorszenie ani
tez na poprawe wskaznikow jakosci wod. Nie beda powodowaé negatywnych oddziatywan i nie spowoduje
pogorszenia parametréow siedliskowych, przez co nie ograniczy funkcjonowania ekosystemow ciekow

powierzchniowych i nie bedzie mie¢ wptywu na osiggnigcie celow srodowiskowych wod.

10.4 Wplyw przedsi¢wziecia na powierzchnie¢ ziemi — wartos¢ przyrodnicza gleby

Oddzialywanie na srodowisko gruntowe na etapie budowy EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ
MALY - 2 ogranicza¢ si¢ bedzie do instalacji konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne oraz stacji
transformatorowej, jak rowniez do wykonania prac ziemnych w postaci wykopu dla podziemnych przytaczy
energetycznych i $wiattowodowych (odrebnych dla kazdej z EPV). Omawiane inwestycje nie beda miaty wplywu
na zdolnosci produkcyjne terenow przylegltych. Dla zachowania warto$ci przyrodniczej pokrywy glebowej
koniecznym bedzie selektywne sktadowanie wierzchniej warstwy gleby urodzajnej tymczasowo na bok wykopu
pod okablowanie i wykorzystanie tych mas ziemnych do odtworzenia wczesniejszych warunkéw tak, aby na
wierzchnig warstwe zostala uzyta wezesniej odlozona gleba urodzajna. Zmiany struktury gleby przy zastosowaniu
odpowiednich zabiegdéw agrotechnicznych sa zmianami odwracalnymi i w dtugotrwalej perspektywie nie powinny
wplynaé na mozliwos¢ wykorzystania tych powierzchni do celdéw produkeyjnych po likwidacji przedsiewziecia.
Widocznym moze by¢ jednak czasowe zmniejszenie, obnizenie wartosci i wysokosci plonow uzyskiwanych z
takiej powierzchni. Innych prac ziemnych niz wyzej opisane nie przewiduje si¢.

Usytuowanie na omawianej powierzchni paneli fotowoltaicznych zmienia¢é moze réwniez rozklad
powierzchniowy opadéow oraz modyfikowac¢ ich odptyw powodujac kumulacj¢ odptywu wzdtuz ciaggéw paneli i
ich krawedzi. W zwiazku z powyzszym waznym wydaje si¢ by¢ utrzymanie zadarnienia tych przestrzeni w celu
zapobiezenia procesowi wymywania wierzchniej warstwy gleby i spowolnieniu odptywu w przypadku
wystapienia deszczu nawalnego.

Z uwagi na charakter przedmiotowych inwestycji konstrukcje wsporcze, na ktorych zostana
zamontowane panele fotowoltaiczne beda mocowane do gruntu metoda palowania (wbijania/wkrgcania)
konstrukcji w grunt za pomoca kotew — metoda bezwykopowa — z dopuszczalnym zastosowanie fundamentowania
punktowego w celu zabezpieczenia stabilnoSci konstrukcji. Z uwagi na powyzszy zakres oraz skale
dopuszczalnych fundamentéw punktowych nie bedzie konieczno$ci wykonywania odwodnienia.

Kolejnym elementem wymagajacym ingerencji w grunt jest ulozenie linii kablowej. Zgodnie z zapisami
przedstawionymi w karcie informacyjnej przedsigwzigcia powyzsze wigzalo si¢ bedzie z koniecznoscia

wykonania wykopow o glebokosci max. do 1,2 m glebokosci.

41



KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA - IN 076

Realizacja przedmiotowych inwestycji na zadnym z etapéw nie bedzie miata wplywu na stosunki wodne.
Na etapie eksploatacji nastapi wprawdzie ograniczenie powierzchni infiltracji wod opadowych — wody opadowe
sptynat po powierzchni paneli, stacji transformatorowej i wsigkng do gruntu w ich otoczeniu — nie mniej jednak
powyzsze nie bedzie skutkowato powstaniem zmian w istniejacych stosunkach wodnych.

Na terenie inwestycyjnym powstanie porolniczy nieuzytek pozostawiony naturalnej sukcesji. Powierzchnia
nieuzytku i towarzyszace mu zadrzewienia pozostana nienaruszone. Nie przewiduje si¢ dodatkowego obsiewu,
chociaz jest on dopuszczalny (rodzime gatunki traw, cieniolubne ziotorosla). Przewiduje si¢ samoistne
rozprzestrzenienie ro§linnosci w miejscach po zaprzestaniu uprawy. Roslinno$¢ bedzie regularnie koszona w miare
potrzeb (minimum 1 raz w roku), by nie dopusci¢ do zacienienia paneli i wyksztalcenia roslinnosci $redniej i
wysokiej powyzej dopuszczalnej wysokosci, poniewaz spowoduje to zacienienie stotow ze znajdujacymi si¢
na nich panelami, a tym samym uniemozliwi produkcj¢ energii elektrycznej. Skoszone rosliny pozostang
rozrzucone po catej powierzchni dziatki badZ zebrane jako zywno$¢ dla zwierzat miejscowych rolnikow. Koszenie
bedzie mialo miejsce od centralnej czgsci dziatki do jej zewnetrznych krawedzi, by umozliwi¢ ucieczke
ewentualnym dzikim zwierzetom. Nie przewiduje si¢ wypasu zwierzat na terenie inwestycyjnym. Na etapie
eksploatacji przedsiewzigcia EPV nie przewiduje si¢ stosowania nawozow sztucznych i chemicznych srodkéw
ochrony roslin.

Koszenie bedzie odbywalo si¢ tylko metodg rgczng tzw. metoda koszenia wysokiego, gdzie roslinnos¢
nie zostaje skoszona przy samym gruncie lecz ok. 15 cm nad nim. Koszenie bgdzie miato miejsce w II potowie
sierpnia lub we wrzesniu, aby umozliwi¢ zakwitnigcie wszystkim roslinom, roéwniez tym po6znoletnim oraz ze

wzgledu na ochrong potencjalnych legow ptakow, ktore zaktadajg gniazda na ziemi.

10.5 Oddzialywanie akustyczne

Etap budowy

Na etapie budowy projektowanych elektrowni stonecznych zaréwno EPV OSIECZ MALY - 1 jak i EPV
OSIECZ MALY -2 do najbardziej ucigzliwych oddzialywan zalicza¢ b¢dziemy hatas emitowany przez pojazdy
transportujace poszczegolne elementy konstrukcyjne.

Ze wzgledu na to, ze prace budowlano — instalacyjno — montazowe prowadzone bgda w porze dziennej mozna
przyjac, ze poziom ekwiwalentny hatasu poza terenem prowadzonych prac, spowodowany praca maszyn budowlanych
i towarzyszacych im urzadzen technicznych, a takze zwigkszonym ruchem pojazdéw samobieznych i samochodowych,
nie bedzie ucigzliwy dla mieszkancow (poziom hatasu wystgpujacego okresowo w trakcie prac budowlanych, nie jest
normowany w polskim prawie). Nalezy wspomnie¢, iz etap ten bedzie posiadal charakter krotkotrwaty w
poréwnaniu do czasu eksploatacji urzadzenia, a wigzace si¢ z nim ucigzliwosci po zakonczeniu budowy znikna.

Wielkos¢ emisji na etapie budowy, co w przypadku przedmiotowych inwestycji wigzac si¢ bedzie przede
wszystkim z emisja hatasu, zgodnie z art. 142 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst
jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.) w warunkach odbiegajacych od normalnych powinna wynikac¢ z
uzasadnionych potrzeb technicznych i nie moze wystgpowacé dluzej niz jest to konieczne (warunkami

odbiegajacymi od normalnych sg w szczegolnosci okres rozruchu, awarii i likwidacji instalacji lub urzadzenia).
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Etap eksploatacji

W bezposrednim otoczeniu terenu lokalizacji elektrowni fotowoltaicznych EPV OSIECZ MALY - 11 EPV
OSIECZ MALY -2 znajduja si¢ glownie tereny rolnicze, takowe, pastwiska i tereny zabudowane. Do najbardziej
ucigzliwych zrédet hatasu na omawianym terenie nalezy komunikacja drogowa.

Na podstawie analizy materialow kartograficznych dokonano identyfikacji terenéw chronionych
akustycznie. Faktyczne zagospodarowanie i wykorzystanie terenu dziatki inwestycyjnej okreslono jako teren
rolniczy, lakowy, pastewny i teren nieuzytku ktéry nie podlega ochronie akustycznej. Najblizszy teren chroniony
akustycznie to:

- w przypadku EPV OSIECZ MALY — 1 dziatka nr ew. 136/6 obr. Osiecz Maly, na ktérej znajduje si¢ zabudowa
oddalona od ogrodzenia inwestycji o ok. 30 m;

- w przypadku EPV OSIECZ MALY —2 dziatka nr ew. 139/3 obr. Osiecz Maly, na ktorej znajduje si¢ zabudowa
oddalona od ogrodzenia inwestycji o ok. 120 m.

Zrédtami emisji energii akustycznej do otoczenia z pojedynczej projektowanej instalacji, w wariancie
realizacyjnym, mogg by¢ w zalezno$ci od ostatecznie wybranej technologii oddzielnie dla EPV OSIECZ MALY
- 11 EPV OSIECZ MALY - 2:

- inwertery w liczbie do 50 sztuk odrebne dla kazdej z EPV;
- potencjalnym zrédtem hatasu moze by¢ kontenerowa stacja pomiarowa SN/nN odrebna dla kazdej z EPV.

Z uwagi na obecny stan przygotowania inwestycji nie ma mozliwosci wskazania konkretnych urzadzen
przewidzianych do instalacji. Na podstawie przegladu kart katalogowych dost¢pnych urzadzen tego typu mozna
stwierdzi¢, iz poziom hatasu dla pojedynczej stacji kontenerowej jest na niskim poziomie a mianowicie ponizej
40 dB (A) w odlegtosci 1 m od obiektu stacji, za§ moc akustyczna samego urzadzenia ksztattuje si¢ na poziomie
70-80 dB. Nalezy zwrdci¢ uwagg, iz poziom hatasu dla stacji transformatorowych jest w glownej mierze zalezny
od sposobu ich wentylacji:

- w przypadku wentylacji grawitacyjnej - brak jest gldownego elementu stacji stanowigcego zrédlo hatasu, tzn.
wentylatorow — stacja transformatorowa nie bedzie stanowi¢ istotnego zrddla hatasy stad mozna pomina¢ ja w
analizach;
- w przypadku zastosowania wentylacji mechanicznej — poziom hatasu stacji bedzie zalezny od rodzaju
zastosowanych wentylatorow.
W ramach niniejszych inwestycji przewiduje si¢ zastosowanie wentylacji grawitacyjnej.

Etap likwidacji

Przyjmuje si¢, ze ucigzliwos$¢ przedsiewzigcia w trakcie likwidacji bedzie polegala przede wszystkim na
demontazu i transporcie elementdw znajdujacych si¢ na powierzchni ziemi co wigzalo si¢ bedzie przede wszystkim
z emisja hatasu oraz zanieczyszczen do powietrza. Oddziatywania wynikajace z etapu likwidacji inwestycji beda
zblizone do oddziatywania inwestycji w fazie budowy. Uciazliwo$ci zwigzane z etapem likwidacji znikng po

zakonczeniu prac demontazowych — prognozuje sig, iz bedzie to oddzialywanie krotkotrwate.
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10.6 Promieniowanie elektromagnetyczne

Faza budowy

Na etapie budowy EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 nie przewiduje si¢ stosowania
urzadzen mogacych powodowaé negatywny wplyw na $rodowisko spowodowany promieniowaniem
elektromagnetycznym.

Faza eksploatacji

W przypadku elektrowni stonecznej EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 zrodtami pol
elektromagnetycznych beda:

- transformator nN/SN odrebny dla kazdej EPV;

- podziemne potaczenie kablowe odrgbne dla kazdej EPV.

Wymienione urzadzenia nie beda generowa¢ nawet 1/10 wartosci promieniowania elektromagnetycznego
dopuszczalnego w miejscach publicznych. (10V/m oraz 60A/m) a okreslonego na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. z 2003 r.,
poz. 1883).

Ze wzgledu na bariery systemowo — prawne na dzien dzisiejszy Inwestor nie posiada warunkow
przytaczeniowych dla przedmiotowych lokalizacji elektrowni stonecznych.

Przyjmuje sig, ze linie kablowe $redniego napigcia SN beda uktadane w wykopie o gltebokosci okoto 0,8-
1,2 m (w zaleznosci od zagospodarowania terenu) i szerokosci ok. 0,5-1,3 m. Urobek z wykopow bedzie odktadany
na foli¢ w oddzielnych, kolejno zdejmowanych pryzmach: darn, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostate
masy ziemne. W przypadku przewiertow sterowanych rzedna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do
uksztattowania terenu i omijanej przeszkody.

Zastosowane zostanie potaczenie kablowe SN doziemne, ktore bedzie dobrze izolowane warstwa gruntu i
nie bedzie stanowi¢ zagrozenia po katem wystgpowania promieniowania elektromagnetycznego.

W przypadku projektowanych elektrowni fotowoltaicznych EPV OSIECZ MALY - 11 EPV OSIECZ MALY - 2,
energia elektryczna jest wyprowadzana i kierowana linig kablowa niskiego napigcia (nN) do transformatora.
Projektowany jest transformator wyj$ciowy, pracujacy z napigciem wejsciowym nn o czgstotliwosci 50 Hz, oraz
napigciu wyjsciowym SN. Sam transformator stanowi bardzo stabe zrddlo promieniowania elektromagnetycznego
— urzadzenia tego rodzaju s3 czesto stosowane jako transformatory koncowe, instalowane na stupach
energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i zespoty domkoéw jednorodzinnych. Pomiedzy panelami,
a transformatorem bedzie przebiegata linia kablowa nN — a wigc taka jak w linii trojfazowej stosowanej w
gospodarstwach domowych (tzw. sita). Biorac pod uwagg powyzsze wplyw przedsigwzigcia na stan
elektromagnetyczny Srodowiska jest w zasadzie pomijalny. Natg¢zenie pola elektrycznego w bezposrednim
sasiedztwie linii jest ponizej 0,1 kV/m, co w powiazaniu z ekranujagcym dzialaniem kontenera — budynku stacji
transformatorowej, sprawia, iz oddziatywanie jest pomijalne.

Kolejnym zrédlem promieniowania elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz sg linie kablowe $redniego
napigcia. Maja one za zadanie dostarczy¢ energi¢ z transformatora do sieci elektroenergetycznej. Sieci te generuja
pole elektromagnetyczne, ktorego poziom jest znacznie ponizej wszelkich norm. Dopiero linie wysokiego napigcia
— powyzej 110 kV sa zdolne do generowania pol elektromagnetycznych mogacych narusza¢ standardy jakosci

srodowiska. W przypadku linii §redniego napigcia SN poziom nat¢zenia pola elektrycznego sigga do 0,6 kV/m.
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Typowe natgzenie pola magnetycznego nie przekracza 5 A/m. Dopuszczone normg wartosci promieniowana
elektromagnetycznego wynosza dla sktadowe;j elektrycznej 1 kV/m, a dla sktadowej magnetycznej 60 A/m.

Pole modutéw fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wpltywu elektromagnetycznego na otaczajace
srodowisko oraz ludzi.

Faza likwidacji

W powyzszym przypadku oddzialywania EPV OSIECZ MALY - 11 EPV OSIECZ MALY - 2 na etapie
likwidacji beda zblizone charakterem oraz uciazliwos$cia do etapu budowy. W niniejszym przypadku nie
przewiduje si¢ uzywania urzadzen mogacych oddzialtywan w spos6b negatywny na $rodowisko pod wzgledem

oddzialywania elektromagnetycznego.

10.7 Oddzialywanie na flore¢ i faune

Teren inwestycyjny przewidziany pod lokalizacj¢ stotlow fotowoltaicznych i infrastruktury towarzyszacej
jest obecnie wykorzystywany rolniczo. W przypadku prowadzenia prac w sasiedztwie drzew i krzewow w celu
zabezpieczenia ich przez uszkodzeniami mechanicznymi wskazuje si¢ nastepujace dziatania minimalizujace:

- pnie drzew narazonych na uszkodzenia powinno si¢ zabezpieczy¢ poprzez deskowanie owinietego tkaning pnia;
- pod drzewami i krzewami nie nalezy sktadowa¢ materiatow budowlanych, parkowa¢ pojazdéw mechanicznych
ani gromadzi¢ maszyn i urzadzen;

- prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew i krzewow nalezy wykonywacé szybko i doktadnie tak, aby
odstonigte korzenie byly jak najkrocej narazone na wysuszajace oddzialywanie powietrza;

- w przypadku koniecznos$ci pozostawienia wykopu przez dluzszy czas korzenie nalezy ostoni¢ $cianka z torfu.
Scianka powinna by¢ utrzymywana w odpowiedniej wilgotno$ci. Korzeni nie nalezy przycina¢ bezposrednio przy
szyi korzeniowej. Redukcja czgéci korzeni nie moze spowodowac naruszenia statyki drzewa.

Wiekszo$¢ gatunkéw ptazéw zyje i zimuje na ladzie, czesto z dala od zbiornikéw wodnych, w ktorych si¢
rozmnaza. Po okresie zimowej hibernacji doroste osobniki migruja do najblizszych zbiornikow, aby odby¢ gody.
Dystans na jaki ptazy moga si¢ przemieszczac jest rozny u ro6znych gatunkow i wynosi od kilkuset metrow (traszki)
do kilku, a nawet kilkunastu kilometréw (ropuchy i zaby).

Przyczyna istotnych strat wérod osobnikow w réznym wieku sa:

» drogi potozone w poblizu miejsc rozrodu s3 w tym mtodocianych, ktdre opuszczaja zbiorniki wodne po

przeobrazeniu;

» przenikanie zanieczyszczen zwlaszcza substancji ropopochodnych, muta- i kancerogennych do siedlisk

rozrodczych w poblizu inwestycji i powodowanie ich degradacji.

Jak wynika z opracowan naukowych najwigkszym jednak bezposrednim zagrozeniem dla ptazéw pozostaja kolizje
z pojazdami.

Na etapie powstawania i eksploatacji inwestycji nie przewiduje si¢ wystapienia wyzej opisanych zagrozen dla
zwierzat. Jak wyzej wspomniano na terenie inwestycyjnym powstanie porolniczy nieuzytek pozostawiony
naturalnej sukcesji rowniez przez faung. Z uwagi na zaniechanie intensywnej produkcji rolniczej moze jedynie
przyczyni¢ si¢ do powstania nowych siedlisk fauni i flory.

W przypadku ewentualnej koniecznosci przejscia pod przeszkodami (np. w wypadku kolizji z drogami
lub ciekami wodnymi) linie kablowe zostang przeprowadzone metodg przecisku lub przewiertu sterowanego z

zastosowaniem rur gladkos$ciennych o odpowiedniej §rednicy oraz wytrzymato$ci. W tych miejscach prace ziemne
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nalezy wykonywac recznie oraz nalezy postgpowaé zgodnie z wytycznymi gestoréw tych sieci. W przypadku
przewiertow sterowanych rzedna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do uksztaltowania terenu i omijanej
przeszkody.

Na etapie eksploatacji nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania na szlaki migracyjne plazéw nawet
gdyby pojawialy si¢ na terenie inwestycyjnym z uwagi na zaproponowane ogrodzenie, ktoére umozliwi ich
swobodne przemieszczanie si¢ pod nim (pozostawiona zostanie 10 cm wolna przestrzen pomi¢dzy gruntem, a
ogrodzeniem). Etap realizacji inwestycji nie bedzie zwigzany z intensywnym ruchem kotowym pojazdow, ktory
przyczynilby si¢ do wzrostu $miertelno$ci plazéow. Czgstotliwo$¢ ruchu kolowego bedzie mniejsza niz
dotychczasowy ruch maszyn rolniczych na terenie inwestycyjnym, dlatego tez nie przewiduje si¢ negatywnego
wplywu ze strony etapu realizacji inwestycji na szlaki migracyjne plazow.

W przypadku duzych ssakow tj. sarny czy dziki, ktore wykorzystuja agrocenozy jako miejsce zerowania
z uwagi na zastosowanie ogrodzenia inwestycji dojdzie do wyltaczenia powierzchni ok. 4,00 ha z ich areatu
zerowiskowego. Najblizsze wicksze zadrzewienie, kompleks lesny znajduje si¢ w odleglosci ok. 500 m na zachdd.
Pomigdzy terenem inwestycyjnym, a lasem i wigkszymi zadrzewieniami dostgpnych jest wiele hektarow pol
uprawnych dostepnych dla duzych ssakow. Inwestycja nie bedzie $cisle przywierata do powierzchni lasow i
zadrzewien i nie bedzie stwarzata efektu bariery dla zwierzyny.

Dziatka inwestycyjna nie jest powierzchnig unikatowa w skali regionu; w sasiedztwie pojawiaja si¢ uprawy zboz
i kukurydzy, pojawiaja si¢ liczne nieuzytki i taki, dlatego tymczasowe uniemozliwienie dostgpu zwierzgtom do tej
powierzchni nie bedzie dla nich odczuwalne i nie wptynie na zubozenie lokalnej bazy zerowiskowej. Pojawienie
si¢ inwestycji nie wplynie negatywnie na migracje duzej zwierzyny z uwagi na mnogos¢ otwartych powierzchni
w regionie oraz pozostawiong duza przestrzen pomig¢dzy lasem, a terenem inwestycyjnym, ktora umozliwi im
swobodne przemieszczanie na linii noclegowisko — zerowisko.

Zwazywszy na powyzsze na tym etapie nie ma konieczno$ci proponowania strategii ochrony ptazéw i ssakow.
Planowana inwestycja zawiera jasno sformulowane cele ekologiczne, polegajace na doborze odpowiedniego
zestawu dziatan minimalizujacych i/lub kompensacyjnych. Ochrona powietrza atmosferycznego wprost przyczyni

si¢ do poprawy jakoSci wod i gleby nie tylko w strefie zainwestowania.

10.8 Oddzialywanie na krajobraz

Przedmiotowe inwestycje EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 zlokalizowane zostang na
obszarach typowo wiejskich, ktorym towarzysza tereny rolnicze, takowe i zadrzewione. W najblizszej odlegtosci
terenu inwestycyjnego wystepuje zabudowa mieszkaniowa w obrebie miejscowosci Osiecz Maly. Maksymalna
wysokos¢ stotow fotowoltaicznych wynosi¢ bedzie do 5 m, dzieki czemu zasieg ich widocznosci bedzie
nieznaczny.

Realizacja planowanych farm fotowoltaicznej nie wiaze si¢ z przeksztalceniem rzezby terenu. Ponadto, farmy
fotowoltaiczne sa obiektami niewysokimi i wlasciwie niewyréznialnymi z krajobrazu juz w odlegtosci ok. 300
metréw. Istotnie przyczynia si¢ do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne sa ciemne i montowane na szarej (np.
ocynkowanej) konstrukcji montazowej. Na terenie farmy fotowoltaicznej brak jest obiektow dominujacych, ktore
by przykuwaly wzrok swoja wysokosciag lub jaskrawym kolorem. Powyzsze powoduje, iz tego typu

przedsigwzigcie widziane z poziomu gruntu stanowig jedna ciemng lini¢ i zlewaja si¢ z krajobrazem. W celu
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dalszego ograniczenia wptywu planowanego przedsigwzigcia na krajobraz planuje si¢ zastosowanie ogrodzenia w
odcieniach szarosci i zieleni.

Najbardziej charakterystycznym elementem farmy bg¢da montowane na shupach, stoty fotowoltaiczne
zgrupowane w rzedy, $wiadczace o przemystowym charakterze inwestycji.

W celu weryfikacji potencjalnego stopnia ingerencji w krajobraz dla pojedynczej instalacji solarnej o mocy
do 1 MW, ponizej przedstawiono zdjgcie istniejacej farmy fotowoltaicznej w Wierzchostawice: Widok z drogi
DWO975 — odlegtos¢ od farmy ok. 150 m.

Rysunek 8 Widok na istniejaca farme fotowoltaiczna.

164DWI75, Zamknij widok Street View

@,
e
28

Jak wynika z powyzszego zasi¢g oddzialywania wizualnego tego typu inwestycji jest znikomy; juz w
odlegtosci ok. 150 m inwestycja staje si¢ stabo widoczna — trzeba dokltadnie przyjrze¢ si¢ poszczegdlnym
elementom, aby moc je od siebie odro6znicé.

Wyroézniony na podstawie cech przyrodniczych krajobraz inwestycji jest typowy dla obszaréw rolnych. Fauna i
flora terenu inwestycji wykazuja cechy daleko posunigtej ingerencji cztowieka, co oznacza, ze s3 w znacznym
stopniu zorganizowane i kontrolowane przez cztowieka. Melioracje i nawozenie powodujg antropogeniczne
przeksztatcenie gleb oraz zbiorowisk roslinnych co wiaze si¢ z wystgpowaniem zbiorowisk ruderalnych i
wegetatywnych.
Wplyw etapu eksploatacji instalacji solarnej na krajobraz b¢dzie znikomy, a wynika to z nastepujacych czynnikow:
- sato obiekty niskie;
- panele fotowoltaiczne nie maja kontrastowego koloru w stosunku do tta powierzchni ziemi z réznymi
formami jej uzytkowania;
- panele nie beda widoczne w nocy.
- projektowane elektrownie zlokalizowane zostang na terenach rolnych wskutek czego zmieni
dotychczasowy krajobraz rolniczy; w najblizszym otoczeniu inwestycji jej ekspozycja krajobrazowa bedzie
najwigksza, jednakze potencjalni obserwatorzy beda przebywac na tym terenie okresowo (jedynie podczas

prowadzenia prac polowych) wiec oddzialywanie w tym zakresie bedzie ograniczone;
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- zastosowane naturalne barwy (odcienie, szaros$ci) w przypadku ogrodzenia i innych elementow instalacji
spowoduja iz inwestycja bedzie ,,wtapiata si¢” w otoczenie i jej widoczno$¢ bedzie ograniczona;

- inwestycja nie bedzie stanowita dominanty krajobrazowe;j;

- planowana inwestycja nie wptynie negatywnie na zachowanie korytarzy ekologicznych ani na poziom wod

gruntowych;

- pojawiajace si¢ licznie wokot inwestycji kurtyny krajobrazowe (zadrzewienia, szpalery drzew) dodatkowo

ograniczaja widoczno$¢ inwestycji,

Nalezy zauwazy¢, iz tego typu ocena jest pojeciem wzglednym, dlatego tez jakakolwiek waloryzacja tegoz
oddziatywania bgdzie obarczona znacznym pig¢tnem subiektywizmu. W przypadku elektrowni fotowoltaiczne;j
wynika¢ bedzie wyltacznie z subiektywnych odczu¢ estetycznych, zwigzanych z faktem powstania, nieistniejacej
wczesniej zabudowy dziatki w sgsiedztwie innych dzialek niezabudowanych.

Ekspozycja widokowa projektowanych inwestycji EPV OSIECZ MALY - 11 EPV OSIECZ MALY - 2
bedzie znikoma z uwagi na obecno$¢ szeregu tzw. kurtyn krajobrazowych (elementéw ograniczajacych
widocznos$¢ jak np. lasy, zadrzewienia $rodpolne, przydrozne). Poniewaz postrzeganie krajobrazu jest zawsze
subiektywne, zalezne od osobistych odczué, oceny estetyczne elektrowni slonecznych moga by¢ skrajnie
zroznicowane — od negatywnych, ze wzgledu na charakter konstrukcji technicznych obcych w krajobrazie, po
pozytywne, ze wskazaniem na wyrafinowany i nowoczesny ksztalt.

Przystanianie zadrzewieniami tego typu inwestycji, czyni je mniej rentownymi i mniej ekologicznymi. Moze tez
prowadzi¢ do efektu odwrotnego, czyli w celu zachowania tej samej produkcji, inwestycja powinna wtedy
powiekszy¢ zakres powierzchniowy, co prowadzi do biednego kota.

Przy realnych wysoko$ciach paneli, ktore wynosza zazwyczaj 2,7-3,0 m n.p.t., wystarczajagcym dziataniem
minimalizujagcym sa same uprawy rolne i zadrzewienia przydrozne. Co prawda uprawy rolne nie utrzymujg si¢
przez caly rok, ale w okresie teoretycznie najbardziej atrakcyjnym wypoczynkowo i rekreacyjnie na swiezym
powietrzu (czyli maj-wrzesien), uprawy polowe sa zazwyczaj najwyzsze.

W okresie zimowym EPV moze by¢ widoczna, natomiast warto bra¢ pod uwagg to, ze praktycznie brak wtedy
aktywnosci na zewnatrz zabudowan, zwlaszcza gdy utrzymuje si¢ fatalny stan powietrza. Tymczasem energia
stoneczna przyczynia si¢ wiasnie do poprawy jakosci powietrza w skali kraju, a czgsto i regionu. Warto tez
zauwazy¢, iz w okresie zimowym dtugo$¢ dnia jest na tyle krotka, iz wplyw wizualny EPV poza godzinami pracy
czy szkoty, jest minimalny, poniewaz EPV jest praktycznie niewidoczna juz w okolicach zmierzchu oraz nocy.
W zwigzku z tym, iz nie przewiduje si¢ zastosowania nasadzen zieleni proponuje si¢ zastosowanie barw najmniej
rzucajacych si¢ w oczy, w towarzyszacym inwestycji w krajobrazie rolniczym, czyli odcieni szaro$ci i zieleni w
przypadku etapu realizacji EPV. Proponuje si¢ zastosowanie kolorow naturalnych i ziemistych: ogrodzenia, stotow

pod panele fotowoltaiczne oraz obiektow kubaturowych (stacja transformatorowa).
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Ponizej przedstawiono fotografie juz istniejacych instalacji tego typu.

Farma fotowoltaiczna w m. Wierzchostawice Farma fotowoltaiczna na terenie woj. Pomorskiego
1 MW (1,6 MW)
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11 Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na srodowisko

Elektrownie EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2, z uwagi na swoja lokalizacj¢ i
ograniczony zakres oddziatywania na Srodowisko, wobec zastosowanych rozwigzan, nie begdzie wywolywac

oddziatywan transgranicznych.

12 Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004r. o ochronie przyrody oraz korytarze ekologiczne, znajdujace si¢ w
zasiegu znaczgcego oddzialywania przedsiewziecia

Punktem wyjscia do analiz bylo zidentyfikowanie powierzchniowych form ochrony prawnej przyrody na
obszarze przeznaczonym pod realizacj¢ inwestycji EPV OSIECZ MALY - 11 EPV OSIECZ MALY - 2 oraz w
ich najblizszej okolicy.

Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami obj¢tymi ochrona prawna.

Dodatkowo stwierdza sig, iz w promieniu 10 km od terenu inwestycyjnego znajdujg si¢ ponizsze formy
ochrony przyrody:

- w odlegtosci ok. 6,29 km znajduje si¢ Obszar Chronionego Krajobrazu Jezioro Modzerowskie;

- w odlegtosci ok. 7,93 km znajduje si¢ Rezerwat Rogozno;

Ponadto w promieniu 10 km znajduja si¢ rowniez uzytki ekologiczne (najblizszy ok. 1,16 km) i pomniki przyrody
(najblizszy ok. 7 km).

Wykonane analizy wskazuja, iz nie ma przeciwwskazan do lokalizacji inwestycji opartych na technologii
paneli fotowoltaicznych w badanym terenie. Teren przeznaczony pod inwestycje EPV OSIECZ MALY - 11 EPV
OSIECZ MALY —2 w wicgkszoSci jest znacznie zmieniony przez czlowieka (pola uprawne, bliskos¢ zabudowy
oraz infrastruktury elektrotechnicznej, drogowej). Miejsca bardziej atrakcyjne przyrodniczo (zarastajacy nieuzytek
pozostanie nienaruszony. Planowane przedsigwzigcie nie wplynie znaczaco na lokalne srodowisko przyrodnicze.

Z uwagi na charakter omawianych inwestycji (proekologiczne zrodto energii) oraz ich lokalizacje na terenie
wykorzystywanym jako tereny rolne, a takze catkowita odwracalno$¢ nie przewiduje si¢, aby mogly one w
negatywny sposob wptyna¢ na walory przyrodniczo-krajobrazowe najblizszych form ochrony przyrody.
Omawiane lokalizacje EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 nie bedg mialy wptywu na zasoby

przyrodnicze najblizej zlokalizowanych obszaréw chronionych.
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Rysunek 9 Lokalizacja inwestycji na tle form ochrony przyrody Zrédlo danych: www.geoserwis.gdos.p

Korytarz ekologiczny jest o obszar umozliwiajacy migracje roslin, zwierzat lub grzybow. Korytarze ekologiczne
sa waznym elementem sieci Natura 2000, poniewaz umozliwiaja przemieszczanie si¢ organizméw miedzy
siedliskami. Poprzez dzialalno$¢ cztowieka ongi$ rozlegle siedliska zwierzat i roslin zostaty rozdrobnione i czgsto
odizolowane od siebie. Korytarze ekologiczne sg to liniowe pasy lasow, terenow porosnietych krzewami lub
trawami umozliwiajace zwierzgtom przemieszczanie si¢ oraz pozwalajace na schronienie i dojscie do pozywienia.
Istnienie tych terenow warunkuje prawidtowy rozwdj gatunku, umozliwia znalezienie terytorium, utatwia ucieczke
przed drapieznikami. Szerokos¢ korytarzy ekologicznych uwarunkowana jest od gatunku dla jakiego zostat
wyznaczony, im wigkszy gatunek tym szerszy korytarz. W zaleznosci od gatunku, dla ktorego zostal stworzony
korytarz powinien zapewnia¢ jedna z potrzeb przemieszczania si¢ zwierzat:
- przemieszczanie si¢ w ramach dobowej aktywnosci,
- migracje sezonowe w cyklu zmian pér roku,
- dyspersja mtodych osobnikow,
- przemieszczanie si¢ warunkowane niekorzystnymi zmianami siedliskowymi,
- migracje w ramach mieszania si¢ populacji.

Na terenie Polski zostata opracowana sie¢ korytarzy ekologicznych, obejmujaca zar6wno korytarze gtowne
(o0 znaczeniu migdzynarodowym) oraz korytarze uzupetniajace (o znaczeniu krajowym). Planowane EPV OSIECZ

MALY - 11 EPV OSIECZ MALY — 2 nie znajduja si¢ na obszarze zadnego z wyznaczonych korytarzy.
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Rysunek 10 Planowane inwestycje na tle korytarzy ekologicznych

Analizujac zasigg obszaru przeznaczonego pod planowane inwestycje EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV
OSIECZ MALY - 2, ich charakter oraz lokalizacj¢ moza stwierdzi¢, iz inwestycje zarowno pojedynczo jak i

wspolnie nie wplyna negatywnie na droznos¢ sieci korytarzy ekologicznych i funkcje jaka pehia.

13 Informacja o przedsiewzigciach realizowanych 1 zrealizowanych,
znajdujacych si¢ na terenie, na ktorym planuje si¢ realizacje
przedsiewziecia, oraz w obszarze oddzialywania przedsiewziecia lub
ktorych oddzialywania mieszcza si¢ w obszarze oddzialywania
planowanego przedsiewziecia — w zakresie, w jakim ich oddzialywania
moga prowadzi¢ do skumulowania oddzialywan z planowanym
przedsiewzig¢ciem

Na terenie przedmiotowych inwestycji EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY - 2 brak jest
innych przedsigwzig¢ realizowanych jak i zrealizowanych — sg to tereny rolne (w miejscu gdzie planowane jest
posadowienie stotdéw EPV). Pozostata cz¢§¢ dziatki wolna od zabudowy EPV jest zarastajacym nieuzytkiem. Z
uwagi na charakter omawianych zamierzen, ich oddziatywanie nie b¢dzie wykraczato poza granice terenu
inwestycyjnego co skutkuje wnioskiem, iz w potencjalnym zasiggu oddzialywania nie ma innych przedsigwzi¢é
realizowanych i zrealizowanych.

Na podstawie informacji zamieszczonych w bazie informacji bazaoos.gdos.gov.pl ustalono, iz na terenie gminy
Boniewo  nie sg prowadzone zadne postgpowania w sprawie wydania decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach dla instalacji EPV.

Z uwagi jednak na fakt, iz w niewielkim odstgpstwie czasu wraz z niniejszym wnioskiem ten sam Inwestor ztozyt
wniosek o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla:

- BUDOWY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 1 MW  WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA (IN 074) OBREB LUBOMIN LESNY, GMINA BONIEWO.

- nadmieniono o tym postepowaniu w ramach przedmiotowej KIP.
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Zaplanowane inwestycje oddalone be¢da od siebie o ok. 6, 8 km.

Oddziatywanie przedmiotowych inwestycji zamyka si¢ w granicach dziatki objgtej wnioskiem. Tym
samym nie ma mozliwosci kumulacji oddzialywan nawet pomi¢dzy inwestycjami znajdujacymi si¢ w bardzo
bliskiej odlegltosci. Poziom pdl elektromagnetycznych, ktdre sa wytwarzane przez tego typu instalacje jest

wielokrotnie ponizej normy.

14 Przewidywane rodzaje oraz iloSci wytworzonych odpadow oraz ich
wplyw na Srodowisko

Realizacja inwestycji zarowno EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ MALY -2 wigzala si¢ bedzie z
wytwarzaniem odpadow powstajacych przy wszelkiego rodzaju pracach budowlanych. Powstate odpady nie beda
nalezaty do grupy odpadow niebezpiecznych i beda to przede wszystkim:

- opakowania po materiatach budowlanych, ktore beda segregowane, a nastgpnie wykorzystywane badz
przeznaczone do unieszkodliwienia,
- ztom stalowy oddawany do punktéw skupu ztomu,
- odpady z budowy (tj. kawatki drewna, styropianu, szklo) beda zbierane do pojemnikéw i wywozone na
sktadowisko badz do odzysku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z 2014 r., poz. 1923 ze zm.) ponizej przedstawiono list¢ odpadow przewidziang do wytwarzania
na etapie budowy.

Tabela 6 Lista odpadow przewidzianych do wytwarzania na etapie budowy w odniesieniu do pojedynczej
elektrowni.

Sposéb postepowania z
Kod? Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw Tlo$¢ w Mg
odpadami
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujgte w
innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wiacznie z selektywnie ponizej 0,4 Mg Odpady beda magazynowane w
gromadzonymi komunalnymi odpadami szczelnym plastikowym
opakowaniowymi) pojemniku zlokalizowanym w
150106 | Zmieszane odpady opakowaniowe wydzielonym miejscu na

zapleczu budowy a nastepnie
przekazywane uprawnionym
odbiorcom odpadéw

17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i
ziemi¢ z terendw zanieczyszczonych)

1702 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych

170203 | Tworzywa sztuczne Ok. 0,5 Mg Odpady budowlane beda
selektywnie zbierane i
gromadzone w wyznaczonych
miejscach na terenie
przedsigwzigcia. Po
zgromadzeniu odpowiedniej
ilosci lub po za

konczeniu prac budowlanych
odpady te zostang przekazane
specjalistycznym firmom
posiadajacym odpowiednie
wymagane prawem zezwolenia
na przetwarzanie (odzysk lub
unieszkodliwianie) odpadow
danego rodzaju
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17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali
17 04 11 | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 Ponizej 0,3 Mg Odpady budowlane beda
170405 | Zelazo i stal Ponizej 0,8 Mg | selektywnie zbierane i
17 06 Materiaty izolacyjne oraz materiaty konstrukcyjne gromadzone w wyznaczonych
zawierajace azbest miejscach na terenie
17 06 04 Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 1 17 przedsigwzigcia. Po
06 03 zgromadzeniu odpowiedniej
1709 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu ilosci lub po zakonczeniu prac
1709 04 | Zmieszane odpady z budowy, remontow i demontazu inne budowlanych odpady te
niz wymienione w 17 09 01, 17 09 02 i 17 09 03 ponizej 0,3 Mg | zostang przekazane
specjalistycznym firmom
posiadajacym odpowiednie
wymagane prawem zezwolenia
na przetwarzanie (odzysk lub
unieszkodliwianie) odpadéw
danego rodzaju

W przypadku racjonalnego postgpowania z odpadami, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wszelkimi zasadami, nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania na srodowisko w tym zakresie. Powstajace
odpady beda gromadzone selektywnie i sukcesywnie unieszkodliwiane. Po zakonczeniu fazy budowy ww. rodzaje
odpadow przestang powstawac.

Wykonanie prac budowlanych Inwestor zamierza zleci¢ firmie specjalistycznej. Zgodnie z zapisami art. 3 ust. 1
pkt 32 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t.j. Dz.U. 2018, poz. 992) przez wytworce odpadow rozumie
si¢ kazdego, ,,...ktorego dzialalno$¢ lub bytowanie powoduje powstawanie odpadoéw, oraz kazdego, kto
przeprowadza wstgpna obrobke, mieszanie lub inne dzialania powodujace zmiang charakteru lub sktadu tych
odpadéw; wytworca odpadow powstajacych w wyniku §wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu
obiektow, czyszczenia zbiornikéw lub urzadzen oraz sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktéry
$wiadczy ustuge, chyba ze umowa o $§wiadczenie ushugi stanowi inacze;j”.

Tak wigc firma wykonujaca ustuge budowlano — instalacyjng begdzie wytwoérca odpaddw.

W przypadku, gdyby w umowie na §wiadczenie ustug Inwestor mial by¢ posiadaczem odpaddéw, wytworzone
odpady beda zagospodarowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w
sprawie listy rodzajow odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebgdace przedsigbiorcami
moga poddawaé odzyskowi na potrzeby wtlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r., poz.
93) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku w sprawie odzysku odpadéw poza
instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. z 2015 r., poz. 796).

Zagospodarowaniem odpadow oraz prowadzeniem peinej ich ewidencji zajmie si¢ kierownik budowy lub osoba
wyznaczona przez Inwestora.

Zaleca sig, aby na etapie budowy przedmiotowych inwestycji EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ
MALY - 2 wydzieli¢ miejsce do czasowego magazynowania odpadoéw. Odpady nalezy gromadzi¢ selektywnie w
przeznaczonych do tego celu pojemnikach, kontenerach lub uporzadkowanych stosach. Odpady bgda usuwane na
biezaco; pojemniki lub kontenery beda odbierane przez specjalistyczne firmy posiadajace stosowne zezwolenia.
Czestotliwo$¢ odbioru odpadow bedzie uzalezniona od harmonogramu prac budowlanych. Teren budowy bedzie
dodatkowo zabezpieczony przez firm¢ ochroniarska, ktdrej nadzor zabezpieczy teren budowy przed zdarzeniami
losowymi. Dodatkowo celem zabezpieczenia $rodowiska wodno-gruntowego nalezy wprowadzi¢ nastgpujace
dzialania organizacyjne:

- do robdt budowlanych uzywaé wytacznie sprawnego technicznie sprzgtu;
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- nie sktadowac¢ na terenie inwestycji paliw;
- zaplecze budowy wyposazy¢ w przenosne sanitariaty.

W trakcie funkcjonowania elektrowni fotowoltaicznych EPV OSIECZ MALY - 1 i EPV OSIECZ
MALY -2 wraz z infrastrukturg towarzyszaca beda powstawac niewielkie ilosci odpadow zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Odpady te beda zabierane przez stuzby dozoru technicznego, ktore

posiada¢ powinny odpowiednie zezwolenie w tym zakresie.

Tabela 7 Lista odpadow wraz z szacunkowymi ilo$ciami przewidzianych do wytwarzania na etapie eksploatacji
w odniesieniu do pojedynczej elektrowni.

Kod? Grupy, podgrul?y irodzaje Sposéb postepowania z odpadami Tosci [Mg]
odpadow
13 Oleje odpadowe i odpady cieklych paliw (z wylaczeniem olejéw jadalnych -
oraz grup 05,121 19)
13 03 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz nosniki ciepla -
0,01
Odpady zabierane przez zewnetrzng firme
L serwisowa (brak sktadowania na terenie
Inne oleje i ciecze ) ‘L T
. inwestycji) do szczelnych pojemnikow
stosowane jako ., S
13 03 10* . 1 wykonanych z materiatéw co najmniej trudno
elektroizolatory oraz no$niki L -
. zapalnych odpornych na dziatanie olejow
ciepta .
odpadowych, wyposazonych w szczelne
zamknigcia i zabezpieczonych przed sttuczeniem
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i -
ubrania ochronne nie ujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi -
odpadami opakowaniowymi)
Opakowania zawierajace 0,01
1501 10* pozostalosci substancji Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
niebezpiecznych lub nimi serwisowg (brak sktadowania na terenie inwestycji)
zanieczyszczone
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne -
Sorbenty, materialy 0,02
filtracyjne w tym filtry
olejowe nie ujete w innych
« gmpaCh.)’ tkaniny do Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
1502 02 wycierania (np. szmaty, . . . ..
, LT : serwisowga (brak sktadowania na terenie inwestycji)
$cierki) 1 ubrania ochronne
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi.
16 Odpady nieujete w innych grupach -
16 02 Odpady urzgdzen elektrycznych i elektronicznych -
Zuzyte urzadzenia inne niz Odpady zabierane przez zewngtrzng firmg serwisow. 0,01
16 02 14 wymienione w 16 02 09 do pacy przez grzng ¢ ser 4
(brak sktadowania na terenie inwestycji)
1602 13
Elementy usunigte z 0.01
16 02 16 zuzytych urzadzen inne niz deady zabierane przez zewne;trz.nq‘ firme ..
- serwisowga (brak sktadowania na terenie inwestycji)
wymienione w 16 02 15
17 Odpady 7 budowy, remontéw i demontaiu obiektow budowlanych oraz -
infrastruktury drogowej (wlgczajqc glebe i ziemie 7 terendw zaniecgyszczonych)
17 04 Odpady i zlomy metaliczne oraz stopow metali -
0,05
1704 11 Kable inne niz wymienione Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
w1704 10 serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
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1501 Odpady opakowaniowe (wlgcznie 7 selektywnie gromadzonymi komunalnymi -
odpadami opakowaniowymi)
0,01
150101 Opakowania z papieru i Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
tektury serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
0,01
Opakowania z tworzyw Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
150102 . ) L .
sztucznych serwisowg (brak sktadowania na terenie inwestycji)
0,01
Opakowania Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
150105 . . . ) L ..
wielomateriatowe serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
20 Odpady komunalne lgcznie 7 frakcjami gromadzonymi selektywnie -
2003 Inne odpady komunalne -
Niesegregowane 0,01
2003 01 (zmieszane) odpady de ady zabierane Przez Zewnetrzng firmg ..
serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
komunalne

W obowigzku wytworcy jest stosowanie takich form ushug oraz surowcow i materiatow, ktore
zapobiegaja powstawaniu odpadow lub pozwalaja utrzymac na mozliwie najnizszym poziomie ich ilo$¢, a takze
ograniczajg negatywne oddzialywanie na §rodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi — art. 18 ustawy
o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t. j. Dz.U. 2018, poz. 992).

Wytworzone podczas prac remontowo — konserwacyjnych odpady beda zagospodarowane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa z uwzglednieniem obowigzku poddania ich w pierwszej kolejnosci procesom
odzysku — art. 18 ust. 2 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t. j. Dz.U. 2018, poz. 992).

Poza tym podczas eksploatacji kazdej z instalacji fotowoltaicznych konieczne bedzie odpowiednie
utrzymywanie terenow biologicznie czynnych. W zwiazku z tym ros$linno$¢ porastajagca omawiane tereny bedzie
systematycznie koszona, aby nie dopusci¢ do wzrostu roslin powyzej dopuszczalnej wysokosci, poniewaz
spowoduje to zacienienie stotdw ze znajdujacymi si¢ na nich panelami, a tym samym uniemozliwi produkcje
energii elektrycznej. Skoszone ro$liny pozostang rozrzucone po caltej powierzchni dziatki badz zebrane jako
zywno$¢ dla zwierzat miejscowych rolnikow.

W _fazie likwidacji kaZdej z _inwestycji podstawowa czynnoscia bedzie demontaz poszczegdlnych

elementéw wchodzacych w sktad elektrowni fotowoltaiczne;.
Likwidacja inwestycji wiaze si¢ z emisja zanieczyszczen do powietrza (gtownie pytow i spalin) oraz wzrostem
uciazliwosci akustycznej. Jednakze ucigzliwosci te beda krotkotrwate. Podobnie jak w przypadku fazy budowy
inwestycji, w czasie likwidacji powstang Scieki bytowo — gospodarcze, magazynowane i odbierane przez
uprawnionego odbiorcg.
W fazie likwidacji powstang odpady zwigzane z rozbiorka stotow fotowoltaicznych oraz usuni¢ciem infrastruktury
elektroenergetyczne;j.
Powstate odpady, zwiazane z prowadzeniem likwidacji kazdej z inwestycji, to gtownie:

» ztom stalowy,

» elementy lub czgsci sktadowe usunigte z zuzytych urzadzen,

» odpady z budowy, remontow i demontazu obiektow budowlanych

» niewielkie ilosci odpadéw komunalnych wytwarzanych przez osoby zajmujace si¢ instalacja/montazem

poszczegolnych elementéw elektrowni stonecznej (m.in. opakowania z papieru i/lub z tworzyw sztucznych,
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itp.), ktore beda segregowane a nastgpnie zostang przeznaczone do odzysku badz wywiezione na
sktadowisko.
Odpady te zostang przekazane do wykorzystania lub unieszkodliwiania uprawnionemu odbiorcy.

Tabela 8 Lista odpadéw wraz z szacunkowymi ilo$ciami przewidzianych do wytwarzania na etapie likwidacji w
odniesieniu do pojedynczej elektrowni.

Prognozowane
KOD Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow flosei
wytwarzanych
odpadow [Mg]
1501 Odpady opakowaniowe (wlgcznie z selektywnie -
gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,1
1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,1
150105 Opakowania wielomaterialowe 0,1
16 Odpady nieujgte w innych grupach -
16 02 Odpady urzqdzen elektrycznych i elektronicznych -
1602 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 1
13
1602 16 Elementy usunigte z zuzytych urzadzen inne niz wymienione 1
w1602 15
Odpady 7 budowy, remontow i demontaZu obiektow -
17 budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlgczajgc glebe
i ziemig 7 terendow zanieczyszczonych)

1702 Odpady drewna, szkia i tworzyw sztucznych -
170203 Tworzywa sztuczne 0,1
17 04 Odpady i zlomy metaliczne oraz stopow metali -
17 04 02 Aluminium 2
17 04 05 Zelazo i stal 1
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1
1709 Inne odpady 7 budowy, remontow i demontaiu -

Zmieszane odpady z budowy, remontdéw i demontazu inne niz 1,5
170904 wymienione w 17 09 01,1709 02 117 09 03
20 Odpady komunalne lgcznie 7 frakcjami gromadzonymi -
selektywnie
2003 Inne odpady komunalne -
2003 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 0,1

15 Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i
budowlanej

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — ,,Prawo ochrony $rodowiska” (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 799
ze zm.) W miejsce ,,nadzwyczajnego zagrozenia Srodowiska” wprowadzita pojecie ,,awarii przemyslowej”.

Przy czym pod pojgciem ,,awarii” nalezy rozumie¢ zdarzenia np.: pozar, eksplozja, rozszczelnienie instalacji,
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wydostanie si¢ substancji zanieczyszczajacych w duzych ilosciach do $rodowiska mogacych wywotaé
niekorzystne zmiany w jakosci jego komponentow.

Zgodnie z wymieniong definicja projektowana inwestycja (wystgpujaca pojedynczo lub tacznie jako dwie
sgsiadujace instalacje) nie nalezy do grupy obiektow stwarzajacych zagrozenie dla $rodowiska w wyniku
wystgpienia pozaru, wybuchu lub wycieku paliwa. Charakter przedsiewzigcia pozwala przypuszczaé o braku
istotnego zagrozenia w przypadku potencjalnej awarii lub innej nieprzewidzianej sytuacji krytycznej. Uzyte do
budowy surowce nie stwarzaja potencjalnego zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

Jednoczesnie odnoszac sie do zapisow Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w
sprawie rodzajow i ilosci znajdujacych si¢ w zakladzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu
zaktadu do zaktadu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016
poz. 138 ze zm.) przedmiotowa inwestycja nie jest zaliczana do zaktadow o zwigkszonym ryzyku lub duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowe;j.

Katastrofa budowlana — zgodnie z definicjg zamieszczong w prawie budowlanym katastrofa budowlang jest
niezamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czgéci, a takze konstrukcyjnych elementow
stotow, elementéw urzadzen formujacych, $cianek szczelnych i obudowy wykopdéw. Odnoszac powyzsze do
przedmiotowe]j inwestycji istotnym bedzie wlasciwa organizacja pracy poprzez: staly nadzér nad budowa
inwestycji w oparciu o wykonane projekty budowlane a takze stosowanie wlasciwych materiatdow budowlanych,
ktore posiadaja stosowne atesty. Powyzsze skutecznie wyeliminuje mozliwo$¢ wystapienia katastrofy budowlanej
na etapie budowy inwestycji. Istotnym elementem begdzie takze prowadzenie regularnych przegladow
technicznych obiektow i instalacji na etapie eksploatacji inwestycji.

Katastrofy naturalne pojawiaja si¢ w przypadku powodzi, huraganéw, osuwisk — teren nie lezy na terenach
objetych zagrozeniem wystgpienia powodzi oraz osuwisk, natomiast anomalie pogodowe zwigzane z wiatrami

huraganowymi mogg pojawi¢ si¢ na terenie catego kraju.

16 Informacje o pracach rozbiorkowych dotyczacych przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddzialywaé na sSrodowisko

W ramach planowanego przedsigwzigcia nie sa przewidywane prace rozbidorkowe przedsigwzige
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na §rodowisko w rozumieniu Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenistwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddzialywania na $rodowisko (t. j. Dz. U. 2018, poz. 2081 ze zm.) oraz Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko ze zm. (t.j.:

Dz. U. 2019, poz. 1839).
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