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SPIS UZYWANYCH SKROTOW

EPV — elektrownia fotowoltaiczna

JCWP — jednolite czesci wod powierzchniowych

JCWPd — jednolite czgsci wéd podziemnych

KIP — karta informacyjna przedsigwziecia

KSE — krajowy system elektroenergetyczny

nN — niskie napiecie

SN — $rednie napigcie

GZWP — gltéwny zbiornik wéd podziemnych

Ustawa oof - ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (tekst jednolity Dz.U.

z 2018 r., poz. 2081 ze zm.)

SPIS ZALACZNIKOW

1. Pogladowy plan zagospodarowania terenu EPV LUBOMIN LESNY
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1 Podstawa prawna

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 1839) przedmiotowa
inwestycja kwalifikowac¢ si¢ bedzie do kategorii przedsigwzig¢ mogacych potencjalnie oddziatywaé na srodowisko
na podstawie:
$ 3 ust. 1 pkt 54 lit. b w/w rozporzgdzenia tj. :
zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz z towarzyszqcg jej
infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1- 5, 8 i 9 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych ni; wymienione w lit. a

— przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie sie powierzchnie terenu zajetg przez obiekty budowlane oraz

pozostalg powierzchni¢ przeznaczong do przeksztalcenia, w_tym tymczasowego, w wyniku realizacji

przedsiewziecia (...)

Uzasadnienie: teren przeznaczony do przeksztalcenia pod projektowang inwestycje (przez przeksztalcenie

rozumie si¢ teren zajety pod zabudowe przez elektrowni¢ fotowoltaiczng wraz z niezbgdng infrastrukturg) wynosié
bedzie do 1,83 ha w tym plac na terenie dziatki do 375 m? w granicy ogrodzenia.

W zwigzku z powyzszym, na mocy art. 71 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 2081 ze zm.) dla przedmiotowego
przedsigwzigcia wymagane jest uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Przedmiotowa
inwestycja zlokalizowana bgdzie na terenie gminy Boniewo, w zwiazku z czym organem wilasciwym do wydania

decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach bedzie Wojt Gminy Boniewo.

2 Rodzaj, skala i usytuowanie przedsi¢wzi¢cia

W ramach niniejszej inwestycji planuje si¢ montaz i/lub budowe nastepujacych elementow:
- panele fotowoltaiczne (PV) o tacznej mocy nominalnej do 1 MW;
- konstrukcja nosna do instalacji paneli (tzw. stoly fotowoltaiczne) posadowiona na gruncie;
- falowniki (inwertery) przeksztalcajace energi¢ pradu stalego na energi¢ pradu zmiennego o parametrach
dostosowanych do sieci odbiorczej;
- instalacja monitorujaca ilo§¢ wyprodukowanej energii oraz parametry pracy elektrowni fotowoltaiczne;j;
- instalacja odgromowa;
- kontenerowa szczelna stacja transformatorowa z transformatorem olejowym lub suchym nN/SN;
- ogrodzenie;
- pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania w/w inwestycji.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna (posadowienie stoldw fotowoltaicznych) zlokalizowana

zostanie na calosci dziatki nr ew. 53 obr. Lubomin Le$ny, gm. Boniewo na powierzchni do 1,83 ha - patrz
zalacznik nr 1.
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Na chwile obecna dziatka inwestycyjna jest w catos$ci niezabudowana — sg to tereny o charakterze rolnym
o klasach gruntu RIVb (0,15 ha), RV (1,02 ha) i RVI (0,66 ha). Calkowita powierzchnia dziatki wynosi 1,83 ha.

Zaznaczy¢ nalezy, iz pod panelami w dalszym ciagu begdzie wystgpowata roslinnosc¢ i gleba zachowa
swoje wszystkie dotychczasowe wiasciwosci. Gleba na terenie planowane;j elektrowni stonecznej w zaden sposob
nie zubozeje i pozwoli na wyksztalcenie si¢ zbiorowisk roslinnych typowych dla terenéw porolniczych
(nieuzytkow). Montaz paneli bedzie mial miejsce na konstrukcjach stalowych lub aluminiowych. Powierzchnia
pod stotami nie bedzie utwardzona. Wysokos¢ konstrukeji nie przekroczy 5 m nad poziomem gruntu.

Moduty fotowoltaiczne posadowione zostang w rzedach i osadzone na metalowych ksztattownikach zakotwionych
W gruncie np. z zastosowaniem wiertnic lub kafara. Panele fotowoltaiczne wraz z konstrukcja wsporcza z uwagi
na niewielkie rozmiary pojedynczych paneli, jak rowniez niewielki ci¢zar nie wymagaja wykonania gigbokich
fundamentow. Konstrukcja wsporcza dla paneli bedzie wykonana z ksztattownikow stalowych o niewielkich
przekrojach zabezpieczonych przed korozja fabryczna ogniowa powltoka cynkowa, co rowniez wyeliminuje
konieczno$¢ jej malowania i konserwacji.

Urzadzenia sktadajace si¢ na elektrownie beda potaczone stosownymi kablami i tworzy¢ beda wewnetrzng
infrastrukturg przylaczeniows, ktéra bedzie odpowiednio potaczona z siecig operatora. Na chwile obecng nie jest
znane miejsce przylaczenia do sieci KSE.

W wyniku realizacji inwestycji zmniejszeniu ulegnie powierzchnia biologicznie czynna poprzez zajecie
terenu pod stacj¢ transformatorowg oraz plac manewrowy i komunikacj¢ wewngtrzna (parametry zostang ustalane
na etapie przygotowania projektu budowlanego); powierzchnia projektowanej zabudowy w postaci paneli
fotowoltaicznych nadal stanowi¢ bedzie powierzchni¢ biologicznie czynna.

Na czas budowy przewidziano organizacj¢ zaplecza budowlanego w postaci placu manewrowego, gdzie
beda sktadowane materialy oraz poszczegoélne elementy EPV. Bedzie to zajeto$¢ czasowa; po zrealizowaniu
budowy plac bedzie wykorzystany pod posadowienie przedmiotowych paneli EPV. Powierzchnia przeznaczona
pod realizacje tymczasowego placu budowy nie bedzie utwardzana; obszar ten bedzie stanowil powierzchnie
biologicznie czynna, na ktdrej po zakonczeniu budowy wyksztatci si¢ roslinnos¢ niska.

Po zrealizowaniu budowy teren zostanie przywrdocony do pierwotnego stanu.

Przedmiotowa dziatka (dz. ew. nr 53 obr. Lubomin Le$ny, gm. Boniewo) posiada dostgp do drogi od
strony zachodniej - dz. ew. nr 54 obr. Lubomin Le$ny, gm. Boniewo.

Panele fotowoltaiczne dzialaja bezobstugowo i nie wymagaja konserwacji. Zgodnie z danymi
producentéw w instrukcjach obstugi wskazuje si¢, iz panele nie wymagaja zadnego czyszczenia. Niemniej jednak
w sytuacji, gdy zajdzie takowa konieczno$¢ dopuszcza si¢ ich czyszczenie np. za pomocg szczotki na wysiegniku
oraz wody zdemineralizowanej (przyjaznej srodowisku), ktdra nie pozostawia smug. Wodg te nalezy traktowaé
tak jak wody opadowe. W przypadku ekstremalnych zabrudzen, stosuje si¢ wodg¢ i srodki biodegradowalne.
Techniki mycia paneli sa przyjazne dla srodowiska i catkowicie dla niego bezpieczne.

Projektuje si¢ wykonanie ogrodzenia terenu inwestycyjnego. Na obecnym etapie przygotowania
inwestycji przewiduje si¢ wykonanie ogrodzenia z typowej siatki ogrodzeniowej. Ogrodzenie moze by¢
zabezpieczone innymi systemami antywlamaniowymi. Przewiduje si¢ budowe ogrodzenia pozwalajacego na
swobodne przemieszczanie si¢ matych zwierzat (mate ssaki, ptazy, gady) w obrgbie inwestycji i terendw do niej
przylegtych, poprzez pozostawienie szczelin min. 10 cm migdzy gruntem a ogrodzeniem.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie wyposazona w modut automatycznego naprowadzania.
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Plan zagospodarowania terenu przedstawiono w zalaczniku nr 1. Przedstawia on nastgpujace elementy:
- pogladowa lokalizacje stacji transformatorowej;

- bloki paneli PV;

- projektowana komunikacj¢ wewng¢trzna i plac montazowys;

- inwertery;

- ogrodzenie.
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Rysunek 1 Przedmiotowa EPV na mapie topograficznej

2.1 Lokalizacja przedsiewziecia

Projektowane przedsiewzigcie zlokalizowane begdzie na dzialce ew. nr 53 obr. Lubomin Le$ny, gmina

Boniewo, powiat wloctawski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie. Calkowita powierzchnia terenu
przeznaczonego pod inwestycj¢ wyniesie do 1,83 ha.
Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 13 uoos przedsigwzigcie to zamierzenie budowlane lub inna ingerencja w srodowisko
polegajaca na przeksztatceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu, w tym réwniez na wydobywaniu
kopalin; przedsigwzigcia powiazane technologicznie kwalifikuje si¢ jako jedno przedsigwzigcie, takze jezeli sa
one realizowane przez rézne podmioty. Zgodnie z wyzej powotanym przepisem prawa, przedsiewzigcie - jako
zamierzenie budowlane - bedzie zlokalizowane na calosci dziatki nr ewid. 53 obr. Lubomin Leény zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do KIP.

Teren przeznaczony pod przedmiotowa inwestycje nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania

przestrzennego.
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2.2 Usytuowanie przedsiewzigcia zgodnie z art. 63 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko

Ponizej przedstawiono lokalizacj¢ przedmiotowe] inwestycji w stosunku do obszaréw wymienionych w
art. 63 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity Dz.
U. z2018r., poz. 2081 ze zm.), a mianowicie:

- obszary wodno-blotne, inne obszary o plytkim zaleganiu wod podziemnych, w tym siedliska tegowe oraz

ujscia rzek
Przedmiotowe przedsigwzigcie nie bedzie realizowane na obszarach wodno- blotnych badz w ich bezposrednim
sasiedztwie oraz na innych obszarach o ptytkim zaleganiu wod podziemnych.

- obszary wybrzezy i $srodowisko morskie

Projektowana inwestycja lezy poza obszarami wybrzezy.

- obszary gérskie lub lesne

Teren projektowanego przedsiewzigcia zlokalizowany jest poza obszarami gorskimi i lesnymi.

- obszary objete ochrona w tym strefy ochronne uje¢ wod i obszary ochronne zbiornikéw srodladowych

Teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest poza obszarami stref ochronnych uje¢ wod podziemnych oraz
obszarami ochronnymi zbiornikow $rodladowych.

- obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkow roslin, zwierzat, lub ich
siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrona, w tym obszary Natura 2000, oraz pozostate formy ochrony
przyrody

Projektowana inwestycja zlokalizowana poza terenami objetymi ochrong prawng.

- obszary, na ktorych standardy jakosci srodowiska zostaly przekroczone lub istnieje prawdopodobienstwo

ich przekroczenia

Na analizowanym obszarze nie znajduja si¢ obszary, na ktérych standardy jakosci srodowiska zostaty
przekroczone.

- obszary o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne

W obszarze planowanej inwestycji nie ma obiektow nieruchomych wpisanych do rejestru zabytkow wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego oraz do wojewddzkiej ewidencji zabytkow.

- gestos$¢ zaludnienia

Gesto$¢ zaludnienia wg danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (dane GUS za 2018 r.) wynosilta:
- 44 osoby/km? dla obszaru wiejskiego gminy Boniewo.

- obszary przylegajace do jezior

W zasiggu oddziatywania inwestycji i w jej bezposrednim sasiedztwie (rozumianym jako dziatki bezposrednio
sasiadujace z terenem inwestycji) nie wystgpuja jeziora.

- uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarami ochrony uzdrowiskowej oraz obszarami uzdrowisk.
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3 Charakterystyka srodowiska abiotycznego
3.1 Budowa geologiczna i rzezba terenu

Pod wzgledem fizycznogeograficznego dziesigtnego podziatu Polski J. Kondrackiego (1988) obszar gmina
Boniewo lezy w obrebie makroregionu Pojezierze Wielkopolskie w cato$ci w mezoregionie Pojezierze Kujawskie.
Budowa geologiczna obszaru gminy jest mato urozmaicona. Na powierzchni na catlym obszarze gminy zalegaja
utwory czwartorzgdowe. Ich miazszo$¢ jest zroznicowana i waha si¢ od kilkudziesigciu do ponad 100 m. Osady
plejstocenskie reprezentowane sa przez gliny morenowe i roznofrakcyjne piaski. Natomiast osady holocenskie to
glownie osady organogeniczne (torfy i namutly), wypelniajace w dnach obnizen terenowych. Na obszarze gminy
przewaza rzezba terenu charakterystyczna dla Wysoczyzny Kujawskiej. Przewaza plaska i lekko falista
wysoczyzna morenowa zbudowana z gliny zwatowej i piaskow gliniastych. Pagorki i wzgorza morenowe sa
zbudowane z piaskow, zwirdw i glin sptywowych. Wysoczyzna zalega na dwdch poziomach. W czesci poétnocne;j
i srodkowej gminy przewaznie zalega na wysokosci 105-110 m n.p.m. Urozmaicaja ja liczne wypukle i wkleste
formy mlodoglacjalnej rzezby terenu. Pagorki i wzgorza morenowe w rejonie Boniewa i Arciszewa wznoszg si¢
maksymalnie do 125,09 m n.p.m., a wigc ponad 15 ponad wysoczyzng. W potudniowej cze$ci gminy wysoczyzna
morenowa zalega wyzej tj. na wysokosci przewaznie 110-115 m n.p.m. Pagorki wzgorza morenowe wznosza si¢
maksymalnie do 132,8 w rejonie Osiecza Malego i Zurawic. Rzezbe terenu urozmaicaja réwniez doliny
polodowcowe i rynny subglacjalne o glebokosci do kilkunastu metréw. Ich dna wypelniaja wody jezior np.
Grojeckiego lub niewielkich ciekéw. Obnizenia terenowe na wysoczyznie zajmuja mokradta np. Kaniewa,
Sieroszewa, Otmianowa, Anielina.

Zrédio: Program ochrony srodowiska dla gminy Boniewo na lata 2016-2020 z perspektywq do 2025 roku

3.2 Stan jakos$ci wod powierzchniowych

Teren przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest poza obszarami szczegodlnego zagrozenia powodzia
(na podstawie danych http://mapy.isok.gov.pl/imap/).

Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy Boniewo lezy w przewazajacej czgsci w dorzeczu Wisty, w
obrebie zlewni Zglowiaczki, a w ujecie szczegotowym jej doptywdw Chodeczki i Kociecej. Sie¢ hydrograficzna
gminy jest uboga. Stanowia ja obszary zrodliskowe: Doptywu z Lubomina, Doplywu z Bierzynka, Doptywu z
Osiecza Wielkiego, Kocigcej i Doptywu z Otmianowa. Przez potnocny fragment gminy przeptywa Chodeczka.
Obszar gminy jest ubogi w wody powierzchniowe. Cieki sa niewielkie, o matym przeptywie. Odwadniajg tereny
typowo rolnicze o przewadze gruntow ornych.

Teren przedmiotowej inwestycji zlokalizowany jest obrebie jednolitej czeSci wod Kocieniec
RW200017278569:

Charakterystyka Kocieniec RW200017278569:

- status: naturalna cz¢$¢ wod NAT;

- aktualny stan JCW: zty;

- ocena ryzyka nieosiagnigcia celow srodowiskowych: zagrozone;

Uzasadnienie odstepstwa: brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja rolnicza. W
programie dziatan zaplanowano wszystkie mozliwe dziatania majace na celu ograniczenie tej presji tak, aby

mozliwe bylo osiggnigcie wskaznikéw zgodnych z wartosciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na czas niezbedny
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dla wdrozenia dziatan, a takze okres niezbg¢dny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty, dobry stan
bedzie mogt by¢ osiagniety do roku 2027.

- termin osiagni¢cia dobrego stanu: 2027 rok.

Dla powyzszej JCWP okreslono nastgpujace cele srodowiskowe:

1. Osiagnigcie dobrego stanu ekologicznego;

2. Osiagnigcie dobrego stanu chemicznego.

3.3 Stan jakos$ci wod podziemnych

Projektowana inwestycja w postaci elektrowni fotowoltaicznej planowanej na dziatce w obr. Lubomin
Lesny jest zlokalizowana poza obrgbem Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych (na podstawie danych
mapy.geoportal.gov.pl/imap).

Zgodnie z mapa jednolitych czesci wod podziemnych w obszarze dorzecza Wisty, teren inwestycji
zlokalizowany jest w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych o kodzie PLGW200047.

Wedtug charakterystyki jednolitych czesci wod podziemnych, stan chemiczny i ilosciowy w/w JCWPd
zostaly ocenione jako dobre, a ryzyko nieosiagnigcia celow srodowiskowych uznano za niezagrozone. Celem
srodowiskowym dla w/w JCWPd jest utrzymanie dobrego ilosciowego i chemicznego stanu wod.

Zgodnie z ustawa Prawo wodne i Ramowa Dyrektywa Wodna celem srodowiskowym dla jednolitych
cze¢sci wod podziemnych jest:

- zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do wod podziemnych zanieczyszczen;

- zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa stanu wod podziemnych;

- ochrona i podejmowanie dziatah naprawczych, a takze zapewnienie rownowagi pomi¢dzy poborem a zasilaniem
tych wad, tak aby osiggnac ich dobry stan.

Dla spelnienia wymogu niepogarszania stanu czg¢sci wod, dla czgsci wod bedacych w co najmniej dobrym stanie

chemicznym i iloSciowym, celem srodowiskowym jest utrzymanie tego stanu.

3.4 Stan jakoSci powietrza atmosferycznego

Na podstawie Oceny jako$ci powietrza w strefach w Polsce za rok 2018 przygotowanej na podstawie
rezultatow ocen przeprowadzonych w roku 2019 dla poszczegoélnych wojewodztw w regionalnych wydzialach
monitoringu $rodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska ustalono stan powietrza atmosferycznego
na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

Ocena za 2018 rok wykonana w oparciu o kryteria ustanowione w celu ochrony zdrowia dotyczyta 12
substancji, natomiast ocena pod katem kryteriow okreSlonych w celu ochrony roélin obejmowata 3
zanieczyszczenia. W ocenie uwzgledniono podziat kraju na strefy okreSlony w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza. Ocena pod
katem ochrony zdrowia obejmowata 46 stref: aglomeracje, strefy - miasta powyzej 100 tys. mieszkancow oraz
strefy - pozostate cze$ci wojewodztw. Oceny w oparciu o kryteria dotyczace ochrony roslin dokonano dla 16 stref
(z oceny wylaczone sg strefy aglomeracje i strefy-miasta powyzej 100 tys. mieszkancoéw). Zasady i metody
wykonania oceny zostaty opisane w "Wytycznych do wykonania rocznej oceny jako$ci powietrza w strefach za
2018 rok zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska na podstawie obowigzujacego prawa krajowego i

UE", opracowanych w 2019 roku.
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Ocena i wynikajace z niej dziatania odnoszone sa do obszar6w nazywanych strefami. W wojewodztwie
kujawsko-pomorskim klasyfikacj¢ wykonano w 4 strefach: Aglomeracja Bydgoska, miasto Torun, miasto
Wioctawek oraz strefa kujawsko-pomorska, do ktorej zalicza si¢ teren opracowania.

W klasyfikacji dokonywanej w Polsce na podstawie wynikow rocznej oceny jakosci powietrza, strefy, na
terenie ktorych wystepuja obszary o najwyzszych poziomach st¢zen, w ktorych zarejestrowano przekroczenia,
zaliczono do klasy C, natomiast strefy o niskich poziomach st¢zen zaliczono do klasy A. Na ich obszarze w

ocenianym roku nie stwierdzono wystapienia warto$ci normatywnych stezen zanieczyszczen w powietrzu.

W ocenie dokonywanej pod katem spetnienia kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi uwzglednia si¢

12 substancji: dwutlenek siarki SO, dwutlenek azotu NO,, tlenek wegla CO, benzen C6H6, ozon Os, pyt PM10,
olow Pb w PM10, arsen As w PM10, kadm Cd w PM10, nikiel Ni w PM10, benzo(a ) piren B(a)P w pyle PM10,
— pyt PM2,5. Dla 10 wymienionych zanieczyszczen strefa kujawsko-pomorska, do ktorej zalicza si¢ teren
inwestycyjny zakwalifikowano do klasy A; 2 z wyzej wymienionych wskaznikow zadecydowalo do zaliczeniu

strefy do klasy C: benzo(a ) piren B(a)P w pyle PM10 i pyt PM10.

Oceny prowadzone pod katem spehlienia kryteriow ustanowionych w celu ochrony roélin odnoszg si¢ do 3

substancji: dwutlenku siarki SO,, tlenkéw azotu NOx, ozonu Os. Dla wszystkich wymienionych zanieczyszczen

strefa kujawsko-pomorska, do ktorej zalicza si¢ teren inwestycyjny zakwalifikowano do klasy A.

Zrédlo: Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2018, GIOS Warszawa 2019

4 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego
oraz dotychczasowy sposob ich wykorzystywania i pokrycie szata
roslinna

Teren dziatki inwestycyjnej to teren rolniczy o klasach gruntu RIVb (0,15 ha), RV (1,02 ha) i RVI (0,66 ha).
Na dziatce inwestycyjnej nie odnotowano zabudowy mieszkaniowej, zagrodowej i przemystowe;.
Charakterystyka terenéw zlokalizowanych wokot dzialki inwestycyjnej przedstawia si¢ nastepujaco:

v" od potudnia — tereny upraw rolnych;

v od zachodu — droga i tereny upraw rolnych;

v od poéinocy — tereny upraw rolnych i pojedyncza zabudowa;

v od wschodu — tereny upraw rolnych.

W zwiazku z planowang inwestycja nie dojdzie do zmiany dotychczasowej funkcji dziatki inwestycyjnej,
ktora w dalszym ciagu beda pozostawac powierzchnia biologicznie czynna.

Po realizacji teren inwestycji moze by¢ wykorzystywany np. do uprawy roslin cieniolubnych. Z uwagi na
montaz konstrukcji wsporczych potencjalne prace rolnicze w obrgbie ustawionych paneli moga by¢ wykonywane
recznie, badz z wykorzystaniem tylko drobnego sprz¢tu mechanicznego. Gatunki roslin moga by¢ dobrane po
konsultacji ze specjalistg z racji trudnych warunkéw wegetacji. Powierzchnia gruntdéw, sklasyfikowanych jako
rolne zajeta pod elektrowni¢ fotowoltaiczng za wyjatkiem stacji kontenerowej, oprocz funkcji inwestycyjnej moze
by¢ nadal uzytkowana rolniczo. Gtéwne mozliwe do przewidzenia kierunki uzytkowania rolniczego to zielarstwo

oraz produkcja roslinnych sktadnikow do pasz. W obrebie zajgtego pod inwestycje terenu, przy zatozeniu dalszej
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uprawy rolnej zmianie bedzie musiata ulec technologia uprawy, z typowo wysoko zmechanizowanej na reczna,
badz w niewielkim stopniu zmechanizowang.

Innym rozwigzaniem jest pozostawienie powierzchni pod panelami i przy ich bezposrednim sasiedztwie w
stanie nieuprawianym jako porolniczy nieuzytek, gdzie dojdzie do spontanicznej i naturalnej sukcesji roslinne;j
gatunkow flory o odpowiedniej tolerancji siedliskowe;.

Obszar objety planowanym zamierzeniem inwestycyjnym jest agrocenoza o ubogim i przewidywalnym
sktadzie gatunkowym towarzyszacej jej flory. Powierzchnie rolnicze sa miejscem wystgpowania pospolitej
roslinno$ci naczyniowej, ktéra wystepuje powszechnie na wszystkich polach uprawnych, takach, pastwiskach i
nieuzytkach porolniczych. Gatunki ro$lin powierzchni rolniczych to typowe gatunki dla biotopu agrocenozy,
bedace gatunkami synantropijnymi i segetalnymi o znacznym rozprzestrzenieniu i stabilnej populacji w kraju.
Ewentualna utrata szaty roslinnej z powierzchni opisanej w opracowaniu nie bedzie mie¢ wptywu na zachowanie
réwnowagi populacji w/w gatunkow w skali regionu jak i kraju.

Kazda agrocenoza, taka Iub pastwisko jest potencjalnym miejscem lggowym dla ptakow budujacych gniazda
na ziemi - pozwala to uzna¢, ze moglyby by¢ one w przysztosci ,,mozliwie legowe” na terenie inwestycyjnym. Z
uwagi na charakter inwestycji, ktéra nie doprowadzi do znaczacego uszczuplenia powierzchni biologicznie
czynnej nalezy uznaé, ze nie bedzie ona miala negatywnego wptywu na awifaun¢. Ponadto wzrost r6znorodnosci
ro$lin moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu atrakcyjnos$ci habitatowej dla awifauny, a tym samym przyczyni si¢ do
zaktadania gniazd na terenie inwestycyjnym (np.: pod rusztowaniami stotow fotowoltaicznych).

Przedmiotowa inwestycja nie doprowadzi do negatywnych zjawisk m.in. zniszczenia i degradacji siedlisk
lub tworzenia barier ekologicznych poniewaz:

> nie bedzie tworzyta zabudowy — panele fotowoltaiczne w dalszym ciggu beda odstanialty powierzchnie

biologicznie czynna, przez co nie stang si¢ fizyczng bariera dla fauny i flory;

» nie doprowadzi do utwardzenia terenu i zwigzanej z tym utraty szaty roslinnej;

» nie bedzie zwigzana z emisja spalin, ponadnormatywnego hatasu, $wiatla, ktore mogloby odstraszac

ZWierzyne;
» rozpatrywana inwestycja nie wplyna rowniez w negatywny sposob na zwierzeta latajace (ptaki, owady),
poniewaz nie b¢dzie stanowita dla nich zadnej bariery
W tym miejscu nalezy ponadto zaznaczy¢, iz realizacja inwestycji docelowo przyczyni si¢ do wzbogacenia
wartos$ci przyrodniczej dziatki inwestycyjnej. Obecna uprawa zboza stanie si¢ obszarem, podlegajacym naturalnej
sukcesji, ktory bedzie charakteryzowal si¢ duzo wigkszg bior6znorodnoscig. Brak $rodkéw ochrony ro$lin i
pozostawienie gleby naturalnym procesom spowoduje, ze z czasem wyksztatca si¢ pomigdzy stotami zbiorowiska
ro$linne przyciagajace owady, male ssaki, gryzonie i ptaki.

Na dzien dzisiejszy nie ustalono harmonogramu realizacji inwestycji stad nie wiadomo w jakich miesigcach
dojdzie do prac budowlanych.

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w terenie rolniczym, znaczaco przeksztalconym przez
cztowieka. Jednakze nie mozna wykluczy¢ mozliwosci wystgpowania ptakow mogacych prowadzi¢ na
przedmiotowej powierzchni leg. W zwigzku z powyzszym, aby catkowicie wyeliminowaé mozliwosé

negatywnego oddzialywania na przedmiotowe organizmy, prace nalezy rozpoczaé poza sezonem legowym,

trwajacym od marca do sierpnia. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ rowniez rozpoczecie prac w sezonie
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legowym, tylko jesli wykwalifikowany ornitolog stwierdzi w drodze pisemnej opinii, ze na powierzchni nie ma

juz legowych ptakow.

Fotografia nr 1. Teren inwestycyjny

Fotografia nr 2. Teren inwestycyjny
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Fotografia nr 3. Teren inwestycyjny

Fotografia nr 4. Teren inwestycyjny
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5 Rodzaj technologii

Modut fotowoltaiczny to zestaw ogniw fotowoltaicznych potaczonych ze sobg pomigdzy warstwami folii
termoutwardzalnej oraz zabezpieczonych szyba ze szkla hartowanego z wierzchu i folig elektroizolacyjna ze
spodu. Cato$¢ konstrukcji jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywng rama aluminiowa, zapewniajac
wytrzymato§¢ mechaniczng modutow. Konstrukcja musi zapewnia¢ odpowiedniag odporno$¢ na warunki
atmosferyczne przez caty okres eksploatacji. W modutach nie wystepuja zadne ruchome elementy, zadne materialy
eksploatacyjne nie sg pochtaniane, jak rowniez nie s3 emitowane zadne zanieczyszczenia, a przy tym sg idealnie
ciche.

Aby mogl wystapi¢ efekt fotoelektryczny taczy si¢ ze sobg w ramach jednego krysztatu dwa rodzaje
poOtprzewodnikow: poétprzewodnik typu p i potprzewodnik typu n. Aby otrzymaé potprzewodnik typu n, krysztat
krzemu domieszkuje si¢ fosforem i borem tak zeby otrzymaé potprzewodnik typu p. Miejsce styku dwoch
rodzajow potprzewodnika nazywa si¢ ztaczem p-n. Kiedy do ogniwa doprowadzimy niewielka ilo$¢ energii, na
przyktad swiatlo, nadmiar elektronéw z obszaru n przeptywa przez zlacze do obszaru p. Elektrony zapetniaja
dziury w obszarze p, natomiast nowe dziury pojawiaja si¢ w obszarze n. Zjawisko takie nosi nazwe¢ pradu
dziurowego. Jezeli do obszaréw n i p doprowadzimy metalowe kontakty, to na kontakcie obszaru p begdziemy
mieli fadunek ujemny, a na kontakcie obszaru n tadunek dodatni. Gdy zamkniemy obwod poptynie prad
elektryczny. W fotoogniwie energia z zewnatrz jest doprowadzana do ztacza p-n w postaci fotonow. Fotony
absorbowane sg w obszarze typu p.

Bardzo wazne z punktu widzenia technologii jest takie dopasowanie obszaru typu p, aby zaabsorbowat
on jak najwigcej fotondw. Drugg istotng sprawg jest niedopuszczenie do rekombinacji fotondow z dziurami, zanim
opuszcza one fotocelg. W tym celu projektuje si¢ materiaty na fotoogniwa tak, aby elektrony uwalniane byly jak
najblizej zlacza, tak aby pole elektryczne pomagalo im przedosta¢ si¢ do obszaru n i dalej do obwodu
elektrycznego.

Zjawisko fotowoltaiczne zostato po raz pierwszy zaobserwowane przez
E. Bequerela w 1839 r. Poczatkowo do produkcji ogniwa fotowoltaicznego wykorzystywano ptytki selenu z
wtopionymi cienkimi drucikami ze ztota, do budowy kolejnych ogniw w latach 50 wykorzystywano german, a
pozniej krzem, ktdry wykorzystuje si¢ do dzis. Krzem jest doskonalym materialem potprzewodnikowym, ktory
posiada cechy posrednie (pod wzgledem przewodnictwa elektrycznego) migdzy dobrymi przewodnikami pradu
(metalami), a izolatorami (niemetalami).

Zestaw ogniw fotowoltaicznych polaczonych ze sobg i zamontowanych na konstrukcji no$nej nosi nazwe
panelu fotowoltaicznego. Ogniwa fotowoltaiczne w panelu sg umieszczane pod hartowang szklang ptyta o grubos$ci
kilku milimetrow, a calo$¢ jest obejmowana aluminiowg rama. Hartowane, specjalne szkto zapewnia odpornos¢
na nieprzewidywalne warunki atmosferyczne takie jak: grad lub $nieg oraz ulatwia przepuszczanie
promieniowania stonecznego. Warstwa szklana ma réwniez zapewni¢ trwalo$¢ panelu, na okoto 25 lat.
Aluminiowa rama daje sztywnosci catej konstrukcji. Ogniwa umieszczane sa pomigdzy warstwami folii EVA
(etylo-winylo-octanowa) o duzej przepuszczalno$ci $wiatla stanowigcej jednoczesnie elastyczne otoczenie dla
samych ogniw. Warstwa tylna — czyli folia FPA (fluoropolimer-polietylen-poliamid) zabezpiecza ogniwa przed
skutkami zréznicowanych warunkow atmosferycznych oraz srodowiskowych (np. wibracje lub uderzenia).
Dodatkowo ogniwa fotowoltaiczne powinny by¢ pokrywane powloka antyrefleksyjna, w celu zminimalizowania

tzw. ,,efektu ol$nienia”.
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Na terenie planowanej inwestycji Inwestor zajmowaé si¢ bedzie produkcja energii elektrycznej
pozyskiwanej ze stofica. Jest to odnawialne, czyste zrodlo energii.

Glownym zadaniem przedmiotowej inwestycji bedzie konwersja energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczna. Moc znamionowa projektowane;j elektrowni wyniesie do 1 MW.
W sktad przedmiotowej inwestycji wchodzi¢ beda nastepujace elementy:
- moduty (panele) fotowoltaiczne o mocach pojedynczego panela w zakresie od 200 W do 900 W (wiasciwa liczba
moduléw uzalezniona jest od ich mocy jednostkowej);
- system konstrukcji wsporczych nachylonych w kierunku poludniowym lub innym optymalnym (bez modutu
automatycznego naprowadzania);
- inwertery w liczbie do 50 szt.;
- kontenerowa stacja transformatorowa nN/SN;
- infrastruktura techniczna w tym m.in. wewngtrzna linia kablowa nN i SN laczaca poszczegodlne sekcje
projektowanej elektrowni ze stacja transformatorowa; system monitoringu, droga wewngtrzna, plac manewrowy
itd.;
- ogrodzenie inwestycji.

Liczba paneli fotowoltaicznych bgdzie zalezna od ich mocy znamionowej i dobrana w taki sposob, aby
Iacznie cala moc instalacji nie przekroczyta mocy 1 MW. Planowana moc elektrowni fotowoltaicznej to IMW dla
catej elektrowni. Moduly (panele) fotowoltaiczne beda miaty moce pojedynczego panela w zakresie od 200 W do
900 W (wlasciwa liczba modutéw uzalezniona jest od ich mocy jednostkowej) — czyli maksymalna ilo§¢ paneli to
5000 sztuk, przy uzyciu paneli o mocy 200 W dla instalacji EPV o mocy 1 MW.

Fotowoltaiczny system zasilania (system PV) wytwarza energi¢ elektryczng dzigki zjawisku konwersji
energii stonecznej w poétprzewodnikowych ogniwach fotowoltaicznych. Systemy PV zbudowane sg z generatora
fotowoltaicznego, oraz urzadzen kondycjonujacych energie elektryczna, takich jak przetworniki napigcia typu
DC/DC lub DC/AC. Fotowoltaiczne systemy zasilania znajduja zastosowanie gldwnie jako systemy wolnostojace
lub dotaczone do sieci elektroenergetycznej.

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie ma mozliwosci dokladnego okreslenia parametrow
charakteryzujacych poszczegolne elementy farmy fotowoltaicznej. Biorac pod uwage prezny rozwoj energetyki
stonecznej, producenci modutéw fotowoltaicznych zapewniaja szeroka game wysokiej jakosci produktow,
spelniajagcych najwyzsze standardy. Zapotrzebowanie rynku stawia przed wytwoércami paneli wymog
zagwarantowania asortymentu wykorzystujacego najbardziej zaawansowane technologie. Aspekty ekonomiczne
oraz rozwoj sektora spowodowaly zminimalizowanie r6znic migdzy parametrami charakteryzujacymi moduly o
zblizonym poziomie mocy nominalnej dlatego tez na obecnym etapie przygotowania inwestycji nie jest wiadome,
ktora z dostgpnych na rynku technologii zostanie wybrana — w niniejszym opracowaniu przedstawiono
podstawowe parametry urzadzen, wg ktorych zostanie dokonany wybor odpowiednich urzadzen w pdzniejszym
etapie przygotowania przedmiotowej inwestycji po wnikliwej analizie ekonomiczne;j i ekologicznej.

Wysokos$¢ konstrukceji wsporczych nie przekroczy 5 m nad poziomem gruntu. Pomigdzy stotami zostang
zastosowane odpowiednie odstepy w celu eliminacji zacieniania ,tylnych” przez ,przednie” w miesigcach
zimowych przy niskim padaniu promieni stonecznych. Stoty fotowoltaiczne z zachowaniem w/w odstgpow oraz

infrastrukturg towarzyszacg zajmg powierzchni¢ do 1,83 ha, w tym do 375 m? zajmie plac manewrowy.
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Energia elektryczna wyprodukowana przez przedmiotowa elektrownie¢ fotowoltaiczng dostarczana bedzie
do sieci elektroenergetycznej poprzez transformator olejowy lub suchy nN/SN zlokalizowany w stacji
transformatorowej na terenie dziatki inwestycyjne;.

Teren inwestycji zostanie ogrodzony siatka i dozorowany bedzie zdalnie przez system monitorujacy
(kamery, system alarmowy, czujniki ruchu itp.).

Instalacja wyposazona bgdzie rowniez w system monitorowania wydajnosci stuzacy do pomiarow
aktualnej produkcji, pomiarow wiatru, temperatury modutéw i otoczenia oraz monitorowania prawidtowej pracy
systemu w razie awarii, jednoczes$nie powiadamiajac o niej firme¢ serwisowa.

Planowana EPV bedzie bezobstugowa, niewymagajaca budowy zaplecza socjalnego, ani infrastruktury
wodno-kanalizacyjne;.

Przewidywany czas eksploatacji przedmiotowej inwestycji wynosi ok. 30 lat.

Systemy podiaczone do sieci stuzg do komercyjnej produkcji energii elektrycznej, sprzedawanej do sieci
publicznej. Wyposazone sa w specjalny falownik, ktory przemienia prad staly na prad przemienny i synchronizuje

system z siecig. Pelni on rowniez rolg zabezpieczenia w przypadku awarii sieci.

= - AC
|

Ideg calego fotowoltaicznego systemu zasilania przedstawia ponizszy rysunek:

»f DC/IDC » DC/AC — < EE >
Linia Elektroenergetyezna

e i lnia kablowa SN 15KV
Przeksztaftnik | niskiego nn/SN

pradu stalego | napiecia

i nn 0,4 do
a preemienty 10 kYV W tacja transformatorowa

niskiego napiecia na
srednie napigcie 15kV

na majatku Wytwarcy
lub lokalnej Energetyki

Niskopradowy
przeksztattnik

pradu staego

na napigcie do
1000V zaleznosci
od projektu

SIEC
ENERGETYKI

ENERGIA SLONECZNA
Panel fotowoltaiczny

Rysunek 2 Fotowoltaiczny system zasilania
Planuje si¢ zastosowanie zespotu paneli bezotowiowych ustawionych w rzgdach o wysokosci do 5 m,

oddzielonych od siebie pasami technicznymi.
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Wymiary: 1570x798x35
Moc nominalna: 210 W
Masa: 15 kg

Napiecie nominalne: 41.2999992370605 V
Prad nominalny: 5.0900001525879 A

rama aluminiowa
. uszczelka

il -

ogniwa

—~_

folia kompozytowa

e St 47 B Ty

Rysunek 3 Przyktadowy panel EPV oraz jego przekro;j.

Elementy elektrowni stonecznej:
Generator
Generator fotowoltaiczny zbudowany  jest z modutow polaczonych SZeregowo
i rownolegle. Poniewaz proces optymalizacji opiera si¢ na bilansie mocy w systemie, wigc zmienng wyjsciowa
generatora jest wytwarzana moc. Generator wspotpracuje z konwerterem DC/DC lub DC/AC zapewniajacym
optymalny punkt pracy generatora, dzigki czemu wytwarzana moc jest proporcjonalna do maksymalnej mocy
teoretycznej generatora.

Elementy skladowe generatora

Panel fotowoltaiczny jest czeg$cig systemu fotowoltaicznego, w ktérym zachodzi konwersja energii
swietlnej na elektryczng. Kolektor moze by¢ zbudowany z paneli gromadzacych moduty, lub w mniejszych
systemach, z potaczonych moduléw fotowoltaicznych. Kazdy modut fotowoltaiczny sktada si¢ z ogniw
polaczonych najczesciej szeregowo. Podstawa dziatania ogniw fotowoltaicznych jest zjawisko przetwarzania
energii promieniowania optycznego w energi¢ elektryczng. Zgodnie z teorig Einsteina, o falowo korpuskularne;j
naturze promieniowania, mozemy je traktowac jako fale rozchodzace si¢ z pewna czgstotliwos$cia, lub strumien
fotonow (kwantoéw), z ktorych kazdy niesie energi¢. Fotony zderzajac si¢ z elektronami przekazuja im catg
niesiong przez siebie energi¢. Jezeli jest ona wystarczajaco duza, dochodzi do fotoemisji, czyli wybicia elektronu
z ciata, w ktérym si¢ znajdowal. Fotoogniwo jest elementem potprzewodnikowym, w ktérym nastepuje konwersja
energii promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczna w wyniku zjawiska fotowoltaicznego, czyli poprzez

wykorzystanie polprzewodnikowego ztacza typu p-n, w ktérym pod wplywem energii przenoszonej przez fotony,
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elektrony przemieszczaja si¢ do obszaru n, a dziury do obszaru p. Takie przemieszczanie tadunkow elektrycznych
powoduje pojawienie si¢ roznicy potencjaldw, czyli napiecia elektrycznego. Podstawowym materialem, z ktérego
wykonuje si¢ oba typy potprzewodnikow jest krzem (Si).

Charakterystyka pradowo napigciowa pojedynczego ogniwa jest skalowalna dajac charakterystyke modutu.
Jezeli pominie si¢ opornosci na drodze przeptywu pradu, to wyjsciowy prad calego panelu jest wielokrotnoscia
pradu ogniwa i jest zalezny od polaczen rownolegtych ogniw i modutow. Podobnie napigcie wyjsciowe modutu
jest zalezne od liczby potaczonych szeregowo ogniw i modulow. Wyjsciowa moc kolektora fotowoltaicznego jest
w przyblizeniu liniowo zalezna od natgzenia promieniowania §wietlnego i maleje wraz ze wzrostem temperatury
modutow. Ogniwa fotowoltaiczne sg to elementy potprzewodnikowe wykorzystujace efekt fotowoltaiczny. W
ogniwach tych fotony o energii wigkszej od przerwy energetycznej potprzewodnika generuja pary elektron—dziura,
ktore sa rozdzielane przez wewngtrzne pole elektryczne ztacza p-n lub ztgcza Schottky’ego.

Charakterystyka pradowo-napieciowa ogniwa

Model ogniwa rzeczywistego stosowany przy projektowaniu i symulacji systemu fotowoltaicznego
zazwyczaj uwzglednia rezystancj¢ szeregowa Rs i wspotczynnik niedoskonatosci diody n. Rownowazny obwod
ogniwa rzeczywistego jest przedstawiony na rysunku, na ktorym Gph oznacza zrodto pradowe o wydajnosci
rownej generowanemu fotopradowi, D/ oznacza diod¢ modelujaca przeptyw pradu ciemnego, za§ Rs i RL sg to

rezystory o opornosciach rownych odpowiednio rezystancji szeregowej ogniwa i rezystancji obcigzenia ogniwa.

bt R /
= " II ll =

Rysunek 4 Réwnowazny obwdd ogniwa rzeczywistego

Doktadniejszy model obwodowy fotoogniwa wymaga uwzglednienia rezystancji bocznikowej, oraz
efektow rekombinacji no$nikow w obszarze ztgcza. Rezystancja bocznikowa spowodowana jest drogami uptywu
wzdhuz krawedzi ogniwa 1 wzdtuz dyslokacji, oraz uptywem wzdtuz granic ziaren. Uptywy spowodowane sg takze
mikropgknieciami i innymi defektami strukturalnymi. Rezystancje ta modeluje rezystor wiaczony w obwod
rownolegle z dioda DI. W ogniwach lepszej jakosci straty mocy powodowane rezystancja bocznikowa sa
niewielkie w poréwnaniu ze stratami powodowanymi rezystancja szeregowa.
Wplyw rekombinacji w obszarze tadunku przestrzennego ztacza moze by¢ uwzgledniony przez wiaczenie do
obwodu drugiej diody D2, réwnolegle do diody D/. Prad nasycenia diody D2 jest rozny od pradu 10 i zalezy od

konstrukcji ogniwa. Przyjmuje sig, ze wspotczynnik doskonatosci diody D2 jest rowny n2=2.

Charakterystyka pradowo-napigciowa dla modelu ogniwa z Rys. 3 jest opisana zaleznoscia:
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V+IR,

nv;

I=1,-1,|exp =1 [

gdzie Iph jest to fotoprad, za$ n oznacza wspotczynnik doskonatosci diody.

PIW}
1000 W/m’
800 W/m’ MPP

600 W/m’

MPP

400 W/m'

—
U vl

»
U V]
Rysunek 5 Charakterystyki uktadéw dla zmiennych natg¢zen promieniowania

Ponizsza tabela zawiera porownanie wydajno$ci ogniw dla czterech, obecnie najpowszechniej
stosowanych technologii. Warunki STC (Standard Test Conditions), dla ktorych podawana jest wydajnosé

oznaczaja warunki pomiaru dla temperatury ogniwa rownej 25 °C, natezenia promieniowania stonecznego

rownego 1000 W/m? i liczby masy powietrznej rownej AM1,5.

Tab. Parametry ogniw krzemowych
Cienkowarstwowe, | Polikrystaliczne | Monokrystaliczne | Hybrydowe
amorficzne ogniwa ogniwa ogniwa
ogniwa krzemowe | krzemowe krzemowe krzemowe *
Wydajnosé n
dla warunkow 7 8% 11 -13% 14 -16% 17 =19%
STC
Stosunek
powierzchni 15-16 8 1 6,57
do mocy [m~/kW] [m~/kW] [m~/kW] [m~/kW]
szczytowe]

Temperatura ogniwa znaczaco wptywa na jego charakterystyki elektryczne. Od temperatury zalezy

napigcie obwodu otwartego, a takze w mniejszym stopniu prad zwarcia ogniwa.
Poprawienie sprawno$ci ogniwa jest mozliwe poprzez:
» wprowadzenie bardziej zaawansowanej technologii,

» zmniejszenie odbic, przez zastosowanie powlok antyrefleksyjnych,
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» zmiang materiatu, z ktorego wykonane jest ogniwo, np. w przypadku krzemu amorficznego sprawno$¢ ogniwa
polikrystalicznego wzrasta 1,4 raza, monokrystalicznego 1,8 raza, ogniwa z arsenku galu (GaAs) 2,2 raza,
ogniwa GaAs/GaAsAl 2,3 raza, a ogniwa AlGaAs/Si sprawno$¢ wzrasta 2,85 raza,

» zmniejszenie temperatury powierzchni absorpcyjnej,

» maksymalne wykorzystanie wolnego miejsca pomigdzy pojedynczymi ogniwami,

» zastosowanie koncentratorow promieniowania stonecznego.

Sprawno$¢ paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20%, natomiast maksymalna sprawno$¢

uzyskana w panelach fotowoltaicznych to 41%. Rekordowy panel to Multijunction Solar Cell, sktadajacy si¢ z

kilku polaczen typu p-n, potaczonych szeregowo w celu lepszego pokrycia spektrum solarnego.

Konstrukcja modutu fotowoltaicznego

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne moze dostarczy¢ kilka Watt mocy wyjsciowej, co jest niewystarczajace

w wigkszosci zastosowan. Dla uzyskania wigkszych napig¢ lub pradéw ogniwa laczone sa szeregowo lub
rownolegle tworzac modut fotowoltaiczny.
Dostepne na rynku moduty zbudowane sa z kilkudziesigciu ogniw potaczonych szeregowo, a ich moc szczytowa
ulega cigglym zmianom w miar¢ postepu technicznego. Powierzchnia ogniwa w module zapewnia prad zwarcia
rzedu kilku Amper dla Jsc w granicach 30-36 mA/cm?. Przy potaczeniu szeregowym ogniw fotowoltaicznych prad
zwarcia obwodu jest nie wickszy niz prad generowany przez ogniwo najstabiej oswietlone. Zalezno$¢ ta wynika
bezposrednio z modelu obwodowego ogniwa. Jezeli wigc jedno z ogniw jest catkowicie zastonigte, wowczas moc
wyjsciowa modutu jest rowna zeru. Czesciowe lub catkowite przystoni¢cie ogniw w module, spowodowane na
przyktad brudem lub $niegiem, jest czgstym powodem ograniczenia mocy instalacji fotowoltaicznej. Aby
ograniczy¢ skutki nierownomiernego oswietlenia ogniw potaczonych szeregowo w niektorych typach modutow
stosowane sg diody bocznikujace. Diody te wlaczone sa rownolegle do ogniwa lub szeregu ogniw i przy normalnej
pracy modulu sa spolaryzowane w kierunku zaporowym.

Panel fotowoltaiczny sklada si¢ z wielu modutdéw, ktore zostaly wzajemnie polaczone dla uzyskania
wigkszych mocy. Poziom pradu na wyjsciu panelu moze by¢ zwigkszony poprzez rownolegle taczenie modutow.
Panel fotowoltaiczny moze by¢ zaprojektowany do pracy przy praktycznie dowolnym napieciu, az do kilkuset
woltow, dzigki szeregowemu taczeniu modutdow. Najczesciej panele fotowoltaiczne pracuja przy napieciu
wyjsciowym rownym 12 lub 14 woltow, a w systemach dotaczonych do sieci energetycznej przy napigciu 240
woltow. Wyjsciowa charakterystyke pradowo — napigciowa panelu fotowoltaicznego wyznacza si¢ stosujac prawa
Kirchhoffa do opisu uktadu ztozonego z modutow fotowoltaicznych potaczonych szeregowo i rownolegle. Prad i
napigcie modutu zaleza liniowo od pradu i napigcia ogniwa, przy czym zgodnie z prawami Kirchhoffa, napigcie
modutu zalezy od liczby ogniw potaczonych szeregowo a prad modutu zalezy od liczby ogniw polaczonych
rownolegle.

Konwertery DC/DC i DC/AC

Falownik (przetwornica) przeksztalca 12V pradu statlego na 230V pradu przemiennego. Gdy system jest

wyposazony w przetwornic¢ moze wspolpracowaé z nim praktycznie kazde urzadzenie codziennego uzytku.
Przetwornica jest podtaczona bezposrednio do paneli, za pomoca mozliwie najkrotszego i najgrubszego kabla. W
wigkszosci przypadkow panele fotowoltaiczne dostarczaja prad staly o niskim napigciu, ktory rzadko mozemy

wykorzysta¢ bezposrednio w wersji surowe;.
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Zastosowanie falownikow

Wykorzystywane beda nastgpujace typy konwerterow:

»  konwertery napiecia statego (DC/DC), ktore przewaznie zintegrowane sg z uktadem kontrolera tadowania
baterii i/lub z uktadem $ledzacym punkt maksymalnej mocy kolektora fotowoltaicznego (konwertery z
funkcja MPPT (Maximum Power Point Tracking),

»  inwertery przeksztatcajace prad staty na prad zmienny (DC/AC).

Parametry napigcia wyjsciowego inwertera spetniaja odpowiednie normy dotyczace zasilania sieciowego.
Podobnie jak konwertery DC/DC, rowniez inwertery moga by¢ zintegrowane z kontrolerem tadowania baterii i/lub
uktadem MPPT.

Laczac panele fotowoltaiczne z inwerterem, wystepuja na samych przewodach straty przesylowe rzedu 5%. Do

tego dochodzg dodatkowo straty na falowniku, oraz straty zwigzane ze zuzyciem paneli oraz zanieczyszczeniami,

lisémi, itd. Sprawnos¢ falownikéw dochodzi do 95% przy dobrze dobranej mocy i spada przy nizszym obcigzeniu.

Inwertery zapewniajg wiele funkcji niezbednych do prawidlowego dziatania catego systemu takie jak:

> automatyka zataczania i wytaczania,

monitorowanie sieci,

pomiary w sieci i wizualizacja danych,

komunikacja z PC,

rejestrowanie i zapisywanie pomiardéw,

synchronizacja sieci (regulacja),

regulacja napigcia zmierzajaca do uzyskania mocy maksymalnej (Maximal Power Point Tracking),

ograniczanie pradu wejsciowego i wyjsciowego,

VvV V.V V V V V V

wspotpraca z innymi systemami energetycznymi oraz systemami zarzadzania

Inwertery daja mozliwo$¢ monitorowania i wizualizacji takich danych jak: napigcia i nat¢zenia pradu
instalacji fotowoltaicznej oraz sieci, generowanej mocy, skumulowanej produkcji energii (dobowa, miesi¢czna,
roczna, ...), liczba godzin pracy, oraz ewentualnie dane informujace o stanie systemu zmierzajace do wykrycia
usterek: temperatura radiatora, prad uszkodzeniowy, itp.

Linie kablowe statopradowe niskiego napiecia umieszczone pod panelami

Wszystkie linie niskiego napigcia, statopradowe, ktore stuza do potaczen elektrycznych miedzy panelami
beda umieszczone w korytkach podwieszonych pod zespotem paneli. Pozwoli to skutecznie przys$pieszy¢ montaz
z uwagi na poziom napigcia i prad staty, dzigki czemu nie ma potrzeby zakopywania przewodow w ziemi.

Okablowanie po stronie DC — pomiedzy inwerterami, a panelami PV.

Okablowanie bedzie prowadzone w korytkach zamontowanych na konstrukcjach pod panelami
fotowoltaicznymi. Okablowanie zostanie wykonane kablem jednozylowym dedykowanym do instalacji
fotowoltaicznych.

Linie kablowe staloprgdowe niskiego napiecia miedzy panelami i stacjq transformatorowq

W przypadku projektowanych paneli, energia elektryczna generowana jest wyprowadzana i kierowana linia
kablowa nn do wewngtrznego transformatora. Transformator farmy zostanie umieszczony w kontenerowej stacji
transformatorowej, a dostep do urzadzenia bedzie mozliwy jedynie dla stuzb konserwacyjnych i serwisowych. Z

racji planowanej mocy inwestycji przewiduje si¢ wykonanie pojedynczej stacji transformatorowej. Technologia
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wykonania (prefabrykowane modutly) i lokalizacja w terenie uzytkowanym rolniczo powoduje, ze nie nalezy
spodziewac si¢ negatywnego wplywu na srodowisko.

Linie taczace stacj¢ transformatorowa z zespotami paneli umieszczonych w rzedach beda liniami kablowymi
niskiego napigcia zakopanymi na glgbokosci ok. 1,2m. Ze wzgledu na warunki otoczenia — gleba, wilgo¢,
temperatura — linie te s3 w petni izolowane.

Stacja transformatorowa

Planowana jest pojedyncza stacja kontenerowa z transformatorem suchym bezolejowym lub olejowym.

Jedna stacja bedzie obstugiwata zesp6t paneli o mocy do | MW.

Przyktadowa kontenerowa stacja transformatorowa (zroédto: http://zpue.pl).

Kontenerowa stacja transformatorowa w obudowie do wspélpracy z siecig kablowa lub kablowo-
napowietrzng $redniego napigcia o uktadzie pierScieniowym lub promieniowym oraz siecig kablowa niskiego
napigcia. Stuza do zasilania:

»  osiedli mieszkaniowych w miastach,

»  parkow i terendw rekreacyjnych,

»  osiedli podmiejskich i wsi,

»  placow budow,

»  zakladow przemystowych i warsztatow rzemie§lniczych.

Stacje przewozone sg na miejsce i instalowanie, jako kompletnie wyposazone. Po usytuowaniu wymagaja jedynie

podiaczenia kabli SN, nN, instalacji uziemiajacej oraz wstawienia i podlaczenia transformatora.

Rysunek 6 Elewacja frontowa przyktadowej stacji kontenerowej (zrodto: http://zpue.pl)
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Zgodnie z norma na projektowanie i eksploatacje stacji transformatorowych - PN-EN 62271-202 —
»Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cz¢§¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napigcia na niskie napigcie; + normy zwiazane”, kazda stacja kontenerowa na transformatory powyzej

800kV A musi by¢ wyposazona w mis¢ olejowa zabezpieczajaca srodowisko przed olejem.

Transformatory

Nowoczesne wymagania techniczne i ciagle ewoluujace przepisy prawne, zabraniajace uzywania
dielektrykow zawierajacych polichlorowane bifenyle, takie jak: Askarel czy tez Apirol przyczynity si¢ do rozwoju
produktow o doskonatej ognioodporno$ci (samogaszeniu) i wytrzymatosci dielektrycznej na napigcia do 36 kV.
Zywica epoksydowa odpowiednio przygotowana i polaczona z innymi komponentami odznacza sic duza
ognioodporno$cig. Charakteryzuje si¢ réwniez szczegdlnymi wlasno$ciami techniczno-fizycznymi, ktore
umozliwiaja projektowanie transformatoréw o bardzo zredukowanych wymiarach w poréwnaniu do tradycyjnych
rozwiazan.

Transformatory suche zywiczne odznaczaja si¢ znacznie wyzsza wytrzymaltosciag na okresowe przeciazenia,
zwarcia w sieci 1 przepigcia. Pracuja doskonale w wilgotnym $rodowisku i praktycznie nie emitujg hatasu. Sg w
petni bezobstugowe.

Wyzej wymienione zalety skutkuja obnizeniem kosztéw instalacji i przyczyniaja si¢ do wzrostu konkurencyjno$ci
transformatoréw suchych zywicznych w poréwnaniu z rozwigzaniami stosowanymi dotychczas.

Jednoczesnie, jak juz wczesniej wskazano, mozliwe jest takze zastosowanie transformatora olejowego, ktore
zgodnie z zapisami norm branzowych, zwigzane jest z wyposazeniem stacji transformatorowej w mis¢
zabezpieczajaca Srodowisko przed wyciekiem oleju. Objeto$¢ misy, zgodnie ze wspomnianymi normami
uwzglednia rowniez zapas na dodatkowy $rodek gasniczy, w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych.

Dla przedmiotowej elektrowni zaplanowano jeden transformator 1xIMVA. Sam transformator stanowi
bardzo stabe zrédlo promieniowania elektromagnetycznego — urzadzenia tego rodzaju sa czgsto stosowane jako
transformatory koncowe, instalowane na stupach energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i zespoty
domkoéw jednorodzinnych. Pomiedzy panelami a transformatorem begdzie przebiegata linia kablowa nn. W tym
wypadku oddzialywanie takiego potaczenia jest marginalne, o praktycznie zerowym wplywie na stan klimatu
elektromagnetycznego srodowiska. Natgzenie pola elektrycznego w bezposrednim sgsiedztwie linii tego rodzaju
ksztattuje si¢ ponizej 0,1kV/m, co w powiazaniu z ekranujacym dziataniem kontenera budynku stacji powoduje,
iz oddziatywanie linii jest pomijalne.

Prawidtowo zbudowana i eksploatowana stacja elektroenergetyczna nie ma ujemnego wplywu na zdrowie ludzi.
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO -World Health Organization), bedaca $wiatowym autorytetem w
dziedzinie badan wptywu pola elektrycznego na organizm ludzki, okresla jako bezpieczne nastgpujace wartosci
natezenia pola elektrycznego o czestotliwosci S0Hz:
» 5kV/m - dla ogoétu ludnosci przy nieograniczonym czasie narazenia;
»od 5 do 10kV/m - przy czasie narazenia ograniczonym do kilku godzin dziennie.

Podane granice dotycza zewngtrznej przestrzeni, gdyz wewnatrz budynkow natgzenie pola elektrycznego jest
pomijalnie mate.

Dodatkowe urzqgdzenia zamontowane na terenie instalacji:

» elementy shuzace do monitoringu pracy instalacji,

> elementy telewizji przemystowej (kamery),
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» elementy ochrony przed zniszczeniem i wlamaniem (czujniki alarmowe).

Technologia czyszczenia paneli

Jednym z najbardziej zauwazalnych elementow w zakresie oddzialywania na $rodowisko instalacji
fotowoltaicznej jest konieczno$¢ okresowego czyszczenia. Na obecnym etapie trudno jest przewidzieé
czestotliwos¢ wykonywania takiego zabiegu. Inwestor przewiduje czyszczenie w systemie opartym na
obrotowych szczotkach Iub za pomoca wody zdemineralizowane;j.

W pierwszym systemie szczotki montowane sa na statle w prowadnicach wzdhiz paneli. Po wykonaniu
przebiegu szczotki kontrolowane s3 wlasnosci optyczne paneli. Nastepnie az do uzyskania zadowalajacych
wynikéw pomiaréw wlasnosci optycznych paneli powtarzane sa przebiegi ukladu czyszczacego. Uklad jest w
pelni zautomatyzowany i uruchamiany sygnatem z aparatury pomiarowej kontrolujacej wlasnosci optyczne paneli.

Drugim obecnie stosowanym sposobem czyszczenia jest wykorzystanie czystej wody zdemineralizowane;j
lub z dodatkiem tagodnego, biodegradowalnego $rodka myjacego. Metoda ta wprawdzie zaktada wykorzystanie

wody, jednakze nie wigze si¢ z generowaniem $ciekow. Mycie paneli jest stosowane w zaleznosci od potrzeb,

wynikajacych z dtugotrwatych okresow suszy 1 - 2 razy do roku.

Rysunek 7 Bezwodna technologia czyszczenia paneli fotowoltaicznych

Odpornosé przedsiewziecia na postepujgce zmiany klimatu i analizy wplywu przedsiewziecia na zmiany klimatu

na etapie jego realizacji, eksploatacji i likwidacji.

Etap budowy/likwidacji:
Oddziatywanie na klimat (zanieczyszczenie powietrza) bedzie wynika¢ gtéwnie z pracy sprzg¢tu budowlanego

oraz transportu materiatow budowlanych oraz elementéw konstrukcyjnych elektrowni.
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Wymienione wyzej procesy stanowig zrodta emisji niezorganizowanej, w trudnych do okreslenia ilosciach.
Wystapia rowniez znaczne wahania stgzen zanieczyszczen, w wyniku okresowego prowadzenia poszczegolnych
robot.

Podsumowujac, oddziatywanie na powietrze atmosferyczne, mogace wystapi¢ podczas trwania fazy realizacji
przedsigwzigcia, maja charakter czasowy i moga by¢ zminimalizowane poprzez dziatania zwigzane z odpowiednia
organizacja robot. Na etapie likwidacji przedmiotowej inwestycji, wpltyw na powietrze atmosferyczne bedzie
porownywalny do etapu budowy ze wzgledu na zblizony charakter prac i wykorzystywanych urzadzen.

Etap eksploatacji:

Zmiany klimatu sa wyraznie widoczne na obszarze Europy. W ostatnich dziesigcioleciach, cho¢ mozna
wskaza¢ rowniez korzystne nastgpstwa ocieplenia klimatu, przyniosly wiele niekorzystnych skutkow dla
systemow fizycznych i biologicznych, w tym dla systemoéw wodnych, ekosystemow, rejonéw nadbrzeznych oraz
dla zdrowia i ludnosci. Z konsekwencjami coraz czgstszych ekstremalnych zjawisk pogodowych zmagaja si¢
wszystkie regiony kontynentu. Powolne oddalone w czasie zmiany warunkéw klimatycznych beda zagrazaly w
szczegolnosci wybrzezom morskim przez podniesienie si¢ poziomu morza. Skutki te stang si¢ wyrazniejsze w
nastepnych dziesigcioleciach wraz ze wzrostem ocieplenia.

Skutki obecnych i przysztych zmian klimatu sg i beda znaczaco zréznicowane na terenie Europy, w
réoznym stopniu odczuwalne w systemach i sektorach. Najbardziej beda ucigzliwe dla regionow stabiej
rozwinigtych, posiadajacych mniejsze mozliwosci adaptacji do zachodzacych zmian. Zwigkszajaca si¢ wraz z
ociepleniem klimatu czgstotliwo$¢ i intensywnos$¢ groznych zjawisk pogodowych spowoduje wzrost strat
ekonomicznych liczonych w miliardach euro i stanowi wielkie zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Wedtug zestawienia Europejskiej Agencji Srodowiska skutkow zdarzen katastrofalnych dotykajacych Europe
pod koniec XX wieku, trzy zjawiska ekstremalne powinny by¢ szczegoélnie uwzglgdniane w strategiach
adaptacyjnych- upaty, powodzie i burze (w tym deszcze nawalne) - ze wzgledu na czgstotliwose
wystepowania (82% zjawisk), wielko$¢ strat materialnych (71,6%) i liczbe ofiar $miertelnych. Zjawiska te
stanowig najwigksze zagrozenie dla zycia i zdrowia mieszkancéw Europy. Liczba ofiar ekstremalnych zjawisk
kilkakrotnie przekracza liczb¢ ofiar trzgsien ziemi. Okazuje si¢, Zze najgrozniejszym zjawiskiem z punktu
widzenia zycia cztowieka sa fale upatow, ktore w latach 1998-2009 staty si¢ przyczyng $mierci 77551 oséb w
Europie. W rozwinigtych krajach europejskich powodzie i burze powodowaty najwigcksze straty materialne,
przekraczajace znacznie warto$¢ zniszczen wywolanych trzesieniami ziemi.

Zgodnie z zaleceniami przedmiotowe przedsigwzigcie, polegajace na wybudowaniu jednej farmy solarnej
jest zaliczane do proekologicznych zrodet energii. Z uwagi na zmiany klimatu zwigzane z emisjami dwutlenku
wegla (CO,), tlenku diazotu (N,O) lub metanu (CH,) albo innych gazéw cieplarnianych objetych Ramowa
Konwencjg Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu przedmiotowe przedsiewzigcie na etapie
eksploatacji nie bedzie zrodlem w/w emisji. Z uwagi na powyzsze przedmiotowe inwestycje nie bedg prowadzié
do bezposredniego wzrostu emisji gazéw cieplarnianych. Przedmiotowe inwestycje nie beda zaliczone takze do
technologii energochtonnych ze wzgledu na fakt iz sama eksploatacja inwestycji nie bedzie wymagata ciaglego
poboru energii — farma fotowoltaiczna bgdzie produkowac energig elektryczng. Z uwagi na lokalizacj¢ inwestycji
w terenach wykorzystywanych rolniczo nie bedzie konieczno$ci zmiany uzytkowania terenu otaczajacego
elektrownie — dalsza produkcja rolna na pozostalym terenie bedzie mozliwa. Zgodnie z zaleceniami publikacji pt.

Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia I przystosowania do tych
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zmian oraz odpornosci na kleski Zywiolowe, [pazdziernik 2015 Warszawa] ponizej dokonano ustalenia czy

przedsigwzigcie moze w znacznym stopniu wplyna¢ na kwestie zwigzane z fagodzeniem zmian klimatu. W tabeli

dokonano analizy glownych problemow jakie nalezy rozwazy¢ w odniesieniu do fagodzenia zmian klimatu.

Tabela 1 Analiza glownych problemow w odniesieniu do zmian klimatu.

Problem

Odniesienie do przedmiotowej inwestycji

Bezposrednie emisje gazow cieplarnianych

Zaplanowana inwestycja nie b¢dzie zwiazana z
emisja gazow cieplarnianych

Czy planowane przedsigwzigcie bedzie si¢ wiazalo z
bezposrednimi emisjami dwutlenku wegla(CO2),tlenku
diazotu(N20)lub metanu(CH4)albo innych gazow cieplarnianych
objetych Ramowg Konwencjg Narodéw Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu?

Zaplanowana inwestycja nie bedzie zwiazana z
emisjg gazow cieplarnianych oraz dwutlenku
wegla(CO2),tlenku diazotu (N20)lub
metanu(CH4)

Czy proponowane przedsiewzigcie zaktada uzytkowanie gruntow,
zmiang sposobu uzytkowaniu gruntéw, ktére mogg prowadzi¢ do
zwigkszenia emis;ji?

Przedmiotowe przedsigwzigcie realizowane
bedzie na obszarach uzytkowanych rolniczo, na
skutek powstania inwestycji dojdzie do
wylaczenia gruntu spod upraw, nie mniej jednak
pozostaly teren moze by¢ nadal uzytkowany
rolniczo;

Czy proponowane przedsigwzigcie pociaga za soba inne dziatania
(np. zalesianie), ktore moga wiazac si¢ z pochtanianiem
(sekwestracja) gazow cieplarnianych?

Z uwagi na charakter inwestycji nie zaleca si¢
zalesiania terendw inwestycyjnych;

Czy wystepuja posrednie emisje gazow cieplarnianych zwigzane
ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na energi¢ (w tym stopien
energochionnosci)?

Przedmiotowa inwestycja jest instalacja
bezobslugowa nie wymagajaca ciagtego poboru
energii.

Czy proponowane przedsiewzigcie bedzie wiazato si¢ ze
znaczacym zapotrzebowaniem na energig?

Przedmiotowa inwestycja jest instalacja
bezobslugowa nie wymagajaca ciagtego poboru
energii.

Czy dla proponowanego przedsigwzigcia zaktada si¢ korzystanie z
odnawialnych zrédet energii?

Przedmiotowa inwestycja stanowi odnawialne
zrodto energii.

Czy wystepuja posrednie emisje gazow cieplarnianych
spowodowane dziataniami towarzyszacymi lub wynikajace z
istnienia infrastruktury bezposrednio zwiazane;j z realizacja
proponowanego przedsigwzigcia (np. transportowa)?

W przypadku eksploatacji przedmiotowej
inwestycji bedziemy mie¢ do czynienia z emisja
niezorganizowana wynikajaca z przejazdu ekipy

serwisujacej urzadzenia; nie mniej jednak z
uwagi na jej czestotliwos¢ oraz krotkotrwaty
charakter nie mozna mowi¢ o powstaniu
dodatkowego Zrddla emisji mogacego mieé
znaczgcy wplyw na zmiany klimatyczne.

Tabela 2 Analiza glownych problemow w zakresie adaptacji do zmian klimatu — odpornosci na kleski zywiotowe.

Rodzaj klgski zywiolowej

Odniesienie do przedmiotowej inwestycji

fale upatow (w tym oddziatywanie na ludzkie zdrowie, straty
zbiordw, pozary lasow itp.)

Poszczegolne elementy instalacji pracujace w ramach
projektowanej inwestycji bedzie pod zdalnym
nadzorem monitorujacym pracg kazdego z urzadzen
oraz jego poszczegdlnych elementow wskutek czego
wykrycie jakiejkolwiek usterki bedzie mozliwie w
krotkim czasie, dodatkowym atutem tychze instalacji
jest mozliwo$¢ natychmiastowego zdalnego
zatrzymania pracy elektrowni w sytuacjach
kryzysowych/awaryjnych; przegrzanie czgsci
mechanicznych mogace prowadzi¢ do awarii
urzadzenia zostanie wykryte dzigki statemu
monitoringowi pracy instalacji.

susze (w tym mniejsza dostepnosc i gorsza jakosé wody i
zwigkszone zapotrzebowanie na nig);

W przypadku tego typu klgsk zywiotowych
przedmiotowa inwestycja nie bgdzie narazona na
dodatkowe zjawiska ekstremalne ze wzgledu na brak
zapotrzebowania na wodg na etapie jej eksploatacji.
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ekstremalne opady, zalewanie przez rzeki i gwaltowne powodzie

Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami
podmoktymi oraz narazonymi na zalewanie czy
znajdujacymi si¢ w strefie ryzyka zagrozenia
powodziom. Brak calkowitego
uszczelnienia powierzchni gruntu (jedynie drogi i
plac manewrowy wykonane sa
W sposoOb czgéciowo ograniczajacy przepuszczalnosé
gruntu) oraz pokrycie powierzchni
terenu naturalng roslinnoscia, nie ogranicza
mozliwosci absorpcji wody przez grunt
oraz nie powoduje koniecznosci budowy
zorganizowanego systemu odprowadzania
wod opadowych. Przedsigwzigcia nie sa takze
zlokalizowane w obnizeniu terenu ani
na obszarze zalewowym, nie sa wigc zlokalizowane w
miejscu, w ktorym moga
wystapi¢ powodzie. Budowa przedsigwzigcia nie
bedzie takze powodowata zalewania
terendw sasiednich.

gradobicie

Lokalizacja przedmiotowe]j inwestycji nie znajduje

si¢ w obrebie szlakow gradowych nie mniej jednak

nie mozna catkowicie wykluczy¢ wystapienia tegoz
zjawiska w skali mogacej doprowadzi¢ do strat

materialnych. Na podstawie przeprowadzonej analizy

wynika, iz nie wystgpuja zadne przeciwskazania na

lokalizacj¢ planowanej inwestycji na planowanym
obszarze, pod wzgledem zagrozenia zwigkszona

czestoscig wystepowania gradu

burze i silne wiatry (w tym zniszczenia infrastruktury,
budynkéw, plonow i lasow)

Przedmiotowa inwestycja zostanie wyposazona w
systemy odgromowe chronigce przed wyladowaniami
atmosferycznymi. Instalacje beda odpowiednio
zakotwiczona w gruncie co ochroni je skutecznie
przed silnymi wiatrami.

osuwiska

Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami
zagrozonymi wystgpieniem osuwisk.

podnoszacy si¢ poziom morz, spi¢trzenia wywotane falowaniem,
erozja wybrzeza i intruzja wod zasolonych

Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami
wybrzezy.

Zamarzanie/odmarzanie

Instalacja uwzglednia mozliwo$é
wystepowania czestego zamarzania i odmarzania. Nie
wykorzystano materiatow
nasigkliwych oraz wyeliminowano z konstrukcji
wystepowanie waskich przestrzeni,

w ktorych zamarzajaca woda moglaby powodowaé
rozsadzanie, a w efekcie erozje

Podsumowujac z uwagi na lokalizacje przedmiotowej inwestycji stwierdza si¢, iz ogranicza ona w duzym

stopniu ryzyko narazenia na cz¢$¢ z w/w klesk zywiolowych. Dodatkowo system ciagltego monitorowania farmy

w sposob ciagly bedzie zabezpieczat instalacje przed mozliwymi potencjalnymi zagrozeniami.

6 Warunki uzytkowania terenu na etapie budowy (likwidacji) oraz

eksploatacji

Etap budowy wiazaé si¢ bedzie z wyznaczeniem terenu pod plac montazowy, ktory po etapie realizacji

inwestycji zostanie zlikwidowany; nie ma koniecznosci w przypadku przedmiotowej inwestycji wyznaczania obszaru

oraz jego utwardzania do utworzenia placu manewrowego niezbednego do eksploatacji inwestyc;ji.

W ramach planowanej inwestycji planuje si¢ budowe placu manewrowego obok stacji transformatorowe;.
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Na czas budowy przewidziano organizacj¢ zaplecza budowlanego w postaci placu manewrowego, gdzie
beda sktadowane materialy oraz poszczegoélne elementy EPV. Bedzie to zajeto$¢ czasowa; po zrealizowaniu
budowy plac bedzie wykorzystany pod posadowienie przedmiotowych paneli EPV. Powierzchnia przeznaczona
pod realizacje tymczasowego placu budowy nie bedzie utwardzana; obszar ten bedzie stanowit powierzchnig
biologicznie czynna, na ktorej po zakonczeniu budowy wyksztalci si¢ roslinnosc¢ niska.

W przypadku prowadzenia prac w sasiedztwie drzew i krzewow w celu zabezpieczenia ich przez uszkodzeniami
mechanicznymi wskazuje si¢ nastepujace dzialania minimalizujace:

- pnie drzew narazonych na uszkodzenia powinno si¢ zabezpieczy¢ poprzez deskowanie owinigtego tkaning pnia;

- pod drzewami i krzewami nie nalezy sktadowaé materialdéw budowlanych, parkowaé pojazdéw mechanicznych ani
gromadzi¢ maszyn i urzadzen;

- prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew i krzewdw nalezy wykonywac szybko i doktadnie tak, aby
odstonigte korzenie byly jak najkrocej narazone na wysuszajace oddzialywanie powietrza;

- w przypadku konieczno$ci pozostawienia wykopu przez dluzszy czas korzenie nalezy ostoni¢ $cianka z torfu.
Scianka powinna byé¢ utrzymywana w odpowiedniej wilgotnoéci. Korzeni nie nalezy przycinaé¢ bezposrednio przy
szyi korzeniowej. Redukcja czgéci korzeni nie moze spowodowac naruszenia statyki drzewa.

Jedyna ingerencja w grunt bedzie wykonanie linii kablowej (glgboko$¢ wykopu nie wigksza niz 1,2 m.p.p.t.).
Bedzie to jednak ingerencja czasowa, gdyz po ulozeniu kabla wykop zostanie zlikwidowany poprzez zasypanie
urobkiem z zachowaniem uktadu warstw gruntowych.

Linie kablowe SN beda uktadane bezposrednio w wykopie kablowym. W przypadku ewentualnej

koniecznosci przejscia pod przeszkodami (np. w wypadku kolizji z drogami lub ciekami wodnymi) linie kablowe
zostang przeprowadzone metoda przecisku lub przewiertu sterowanego z zastosowaniem rur gladkosciennych o
odpowiedniej $rednicy oraz wytrzymatosci. Skrzyzowania migdzy innymi z uzbrojeniem telekomunikacyjnym,
elektroenergetycznym niskiego i $redniego napigcia oraz wodno — kanalizacyjnym, gazowym nalezy wykona¢ z
uzyciem odcinkdéw rur ochronnych. W tych miejscach prace ziemne nalezy wykonywaé rgcznie oraz nalezy
postepowac zgodnie z wytycznymi gestorow tych sieci.
Przyjmuje si¢, ze linie kablowe $redniego napigcia SN beda uktadane w wykopie o glebokosci do 1,2m (w zaleznosci
od zagospodarowania terenu). Urobek z wykopow bedzie odktadany na foli¢ w oddzielnych, kolejno zdejmowanych
pryzmach: darn, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostale masy ziemne. W przypadku przewiertow sterowanych
rzgdna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do uksztattowania terenu i omijanej przeszkody.

Prace prowadzone na etapie budowy nie beda miaty wptywu na bilans wodny. Pewne zagrozenie dla wod
gruntowych moze wystapi¢ jedynie podczas wykonywania prac budowlanych. Stad prowadzenie prac budowlanych
powinno odbywacé si¢ z zachowaniem odpowiednich zabezpieczen przed wyciekami oleju z pracujacego sprzetu
budowlanego (pojazdy transportujace, pojazd na ktorym umieszczony bedzie miot kafarowy, itp.). Przy wiasciwej
organizacji pracy, sprawnych (bez wyciekow olejow i plynoéw eksploatacyjnych) maszynach budowlanych zagrozenie
dla srodowiska gruntowo-wodnego bedzie mato prawdopodobne.

Aby zminimalizowac jakiekolwiek niebezpieczenstwa, dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwagge na to aby:

- wykonywanie wykopow ziemnych odbywalo si¢ ze szczegodlng ostroznoscia, a roboty ziemne ograniczaty si¢ do
bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracj¢ zanieczyszczonych wod opadowych do warstwy
wodonosnej;

- sprzet uzywany do prac byt sprawny (bez wyciekow paliwa i olejow);
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- materiaty uzyte do budowy nie wchodzity w reakcje, ktore powodowatyby zanieczyszczenie wod podziemnych;
- bezwzglednie wprowadzi¢ zakaz wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych w grunt.

Na etapie eksploatacji tego typu inwestycji nie przewiduje si¢ znaczacych oddziatywan w srodowisko
gruntowe; moze nastapi¢ jedynie lokalne ograniczenie powierzchni infiltracji wod opadowych do gruntu. Woda
ta splynie po powierzchni paneli fotowoltaicznych i wsigknie do gruntu w ich bezposrednim sasiedztwie. Panele
fotowoltaiczne dzialaja bezobstugowo i nie wymagaja konserwacji. Zgodnie z danymi producentéw w
instrukcjach obstugi wskazuje si¢, iz panele nie wymagaja zadnego czyszczenia. Niemniej jednak dopuszcza si¢
w sytuacji, gdy zajdzie takowa konieczno$¢ ich czyszczenie, np. za pomocg szczotki na wysiggniku oraz wody
zdemineralizowanej (przyjaznej srodowisku), ktora nie pozostawia smug. Wodg te nalezy traktowac tak jak wody
opadowe. W przypadku ekstremalnych zabrudzen, stosuje si¢ wodg¢ i $rodki biodegradowalne. Techniki mycia

paneli sa przyjazne dla srodowiska i catkowicie dla niego bezpieczne.
7 Ewentualne warianty przedsi¢wziecia

7.1 Wariant zerowy — niepodejmowanie przedsiewziecia

Wariant ,,0” dotyczy stanu istniejacego, a wige nie podejmowania przedsigwzigcia. Ten wariant pozostawitby
analizowana powierzchni¢ w uzytkowaniu rolniczym. Nie byloby elementow zacieniajacych powierzchni¢ oraz

nowego elementu w krajobrazie. Zasadnicza wada tego wariantu jest konieczno$§¢ zapewnienia energii

elektrycznej, ktéra obecnie w Polsce wytwarzana jest gtdéwnie poprzez spalanie wegla, czego konsekwencja jest

wprowadzenie do powietrza atmosferycznego duzych iloSci zanieczyszczen takich jak dwutlenek siarki, tlenki

azotu, tlenek wegla, pyly oraz dwutlenek wegla — gléwny sprawca ocieplenia atmosfery.

Zaletami nie podejmowania przedsigwzigcia jest brak zmian w krajobrazie oraz brak ograniczen w

nastonecznieniu powierzchni.

7.2  Wariant alternatywny — elektrownia fotowoltaiczna o mocy 0,5 MW

Inwestor, przy zatozeniu pozyskania finansowania dla pierwotnie planowanego przedsigwzigcia zaktada
realizacje elektrowni fotowoltaicznej na cato$ci powierzchni dziatki inwestycyjnej (w zasiegu zamieszczonym w
zalagczniku nr 1). Jednakze w przypadku ograniczenia mocy przylaczeniowej, badz niewystarczajacego
finansowania rozwazany jest wariant alternatywny dla mniejszej mocy elektrowni fotowoltaicznej tj. 0,5 MW,
ktorej instalacja zajetaby powierzchni¢ okoto 2 ha. W przypadku energetyki opartej na weglu kamiennym podczas

produkcji 1 MWh energii elektrycznej do atmosfery zostanie wyemitowane (Marheineke et. al., 2000) okoto:

1. 897 kg CO,,
2. 6,4 kg CHy,
3. 0,2 kg pyhu,
4. 1kgNOy,
5. 0,9 kg SO,.

Oszacowano produktywno$¢ alternatywnej elektrowni w planowanej lokalizacji na okoto S00MWh w
skali roku, dzigki czemu uzyska si¢ ograniczenie emisji z elektrowni konwencjonalnych na poziomie:
1. 448,5 tony COa,,
2. 3,2 ton CHa,
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3. 0,1 tony pyhu,
4. 0,5 tony NOxy,
5. 0,45 tony SO,.

W odniesieniu do inwestycji polegajacej na produkcji energii odnawialnej emisj¢ zanieczyszczen nalezy
rozpatrywaé w szerszym kontekscie tzw. LCA (z ang. life cycle analysis) - oceny cyklu zycia. Procedura ta zostata
sformalizowana w postaci normy PN-EN ISO 14040:2009 (polska wersja normy). W ramach takiej oceny
dokonuje si¢ bilansu poszczegdlnych etapow zycia elementdéw elektrowni fotowoltaicznej. Jako wynik uzyskuje
si¢ tzw. energy payback time, czyli energetyczny czas zwrotu inwestycji. Jest to czas, po ktorym naktad
energetyczny wynikajacy z catego cyklu zycia elementéw elektrowni fotowoltaicznej zwraca si¢. Innymi stowy
energia uzyskana w ciggu tego czasu przez dzialajaca elektrowni¢ osiaga warto$¢ potrzebna do wyprodukowania
elementow elektrowni, budowy elektrowni oraz recyklingu po zakonczeniu ich eksploatacji. W zaleznosci od typu
paneli fotowoltaicznych oraz lokalizacji (i zwigzanej z nig produktywnos$ci paneli) rozne publikacje naukowe (np.
Palz, Zibetta, 1991) okreslaja warto§¢ EPT dla elektrowni fotowoltaicznej na poziomie od 3do 6 lat (w wyjatkowo
korzystnych lokalizacjach, np. pustynnych moga to by¢ warto§ci mniejsze niz 1 rok). Oznacza to, ze przy
zaktadanym cyklu zycia do 25 lat, przez minimum 19 lat elektrownia bedzie generowata faktycznie czystg energie,
ktéra mozna przeliczy¢ wprost na zaoszczedzong emisj¢ wynikajaca z produkceji energii w analogicznej elektrowni
na paliwo konwencjonalne. Oznacza to, ze dla elektrowni o mocy 0,5 MW, w ciagu catego cyklu zycia zostanie
wyprodukowana energia, ktorej produkcja ze zrodet weglowych wiazataby si¢ z emisja:

1. 8521,5ton COy,

2. 60,8 ton CHa,

3. 1,9 tony pyhu,

4. 9,5 tony NOxy,

5. 8,55 tony SOs,.
Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej wprowadzi nieznaczng, ale jednak zmiang w istniejacym
krajobrazie, jednakze zmiana ta bedzie postrzegana na niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 5 m).
Wprowadzone zostana elementy zacieniajgce grunt, jednakze planuje si¢ realizacj¢ zalecen zapisanych w
niniejszej karcie w celu ograniczenia negatywnego wplywu braku nastonecznienia w postaci dalszego
uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednocze$nie typ roslinnosci uprawnej na gatunki
cieniolubne.
Zalety - realizacja inwestycji nie wiaze si¢ z zagrozeniem hatasem, ponadto naniesienie specjalnych powlok
antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe o$lepianie awifauny (ktore nadal pozostaje wytacznie
kwestig rozwazan teoretycznych ). Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz ustawienie rzedéw paneli
w odstgpach zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢ pradow konwekcyjnych w zwiazku z nieznaczng zmiang
albedo na terenie inwestycji. Brak bedzie emisji zanieczyszczen do powietrza w procesie wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet nicodnawialnych np. wegla kamiennego, co w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje

ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwiazkow do powietrza.
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7.3  Wariant realizacyjny — elektrownia fotowoltaiczna o gcznej mocy do IMW

Inwestor, przy zatozeniu pozyskania finansowania i bazujac na aktualnie posiadanych tytutach prawnych
do nieruchomosci be¢dzie realizowal przedsigwzigcie na powierzchni do 1,83 ha (w tym plac manewrowy do 375
m?) dla elektrowni fotowoltaicznej o tgcznej mocy do 1 MW.
Wariant oparty o elektrowni¢ fotowoltaiczng o zalozonej maksymalnej mocy bgdzie charakteryzowatl si¢ ponizej
oszacowanym efektem ekologicznym. Produktywno$¢ elektrowni ksztattuje si¢ na poziomie okoto 1 000 MWh
rocznie, oznacza to ograniczenie emisji z elektrowni weglowych na poziomie:

1. 897 ton CO,,

2. 6,4 tony CHa,
3. 0,20 tony pyhu,
4. 1tony NO,,

5. 0,9 tony SO..

Oznacza to, ze dla elektrowni o mocy 1 MW, w ciagu catego cyklu zycia zostanie wyprodukowana energia, ktorej
produkcja ze zrodet weglowych wigzataby si¢ z emisja:

1. 17 043 ton CO»,

2 121,6 tony CHa,

3. 3,8 tony pytu,

4 19 ton NOx,

5. 17,1 tony SOa,.
Wady - wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej wprowadzi nieznaczng, ale jednak zmiang w istniejgcym
krajobrazie, jednakze zmiana ta bedzie postrzegana na niewielkim obszarze (niska konstrukcja do 5 m).
Wprowadzone zostang elementy zacieniajace grunt, jednakze planuje si¢ realizacj¢ zalecen zapisanych w
niniejszej karcie w celu ograniczenia negatywnego wplywu braku nastonecznienia w postaci dalszego
uzytkowania rolniczego zajmowanego gruntu zmieniajac jednocze$nie typ roslinnosci uprawnej na gatunki
cieniolubne.
Zalety - realizacja inwestycji nie wiaze si¢ z zagrozeniem hatasem, ponadto naniesienie specjalnych powlok
antyrefleksyjnych na panele ograniczy ewentualne mozliwe o$lepianie awifauny (ktore nadal pozostaje wytacznie
kwestig rozwazan teoretycznych). Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz ustawienie rzedoéw paneli
w odstepach zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢ pradow konwekcyjnych w zwigzku z nieznaczng zmiang
albedo na terenie inwestycji. Brak bedzie emisji zanieczyszczen do powietrza w procesie wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet nicodnawialnych np. wegla kamiennego, co w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje

ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwiazkow do powietrza.

7.4  Uzasadnienie wyboru wariantu

Analizujac warianty realizacji przedsigwzigcia zdecydowanie nalezy stwierdzi¢, iz powstawanie
odnawialnych zrédet energii w wymiarze globalnym ma korzystny wplyw na §rodowisko naturalne. Rozpatrzone
w niniejszej karcie podstawowe uregulowania prawne elementow oddzialywania, jak rowniez bezposredni wpltyw
na otoczenie, w tym elementy $rodowiska w efekcie pozwalaja wyeliminowac lokalizacje, ktore moga by¢
wrazliwe na potencjalny wptyw elektrowni. Majac na uwadze glowny cel realizacji inwestycji z zakresu energetyki

odnawialnej zestawiono w tabeli efekt ekologiczny obliczony w catym cyklu zycia elektrowni, z uwzglednieniem
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6-letniego okresu "splacenia" emisji powstatej w wyniku produkc;ji i recyklingu elementéw elektrowni (czyli dla

19 lat "czystej" produktywnosci).

Wariant Wariant
alternatywny proponowany
CO, 8521,5 tony 17 043 tony
CH4 60,8 tony 121,6 tony
pyt 1,9 tony 3,8 tony
NO« 9,5 tony 19 ton
SO, 8,55 tony 17,1 tony

W przypadku odpadéw powstajacych w wyniku realizacji inwestycji dla wariantu alternatywnego
nalezy liczy¢ si¢ z powstaniem mniejszych ilosci glownie odpadow opakowaniowych i odpadéw kabli. Dla etapu
likwidacji konieczny bedzie recykling mniejszej liczby paneli z wariantu alternatywnego.

Z kolei emisje wynikajace z transportu i odpady powstate w wyniku obecnosci pracownikow (toalety przenosne)
sa zblizone dla obu wariantow.

Wariant realizacji przedsiewzigcia polegajacego na budowie elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MW
wiaze si¢ z nieznacznym oddzialywaniem krajobrazowym i zajeciem pod inwestycj¢ dziatki inwestycyjnej o
powierzchni do 1,83 ha. Dla wariantu alternatywnego bylaby to powierzchnia do okoto 2,0 ha. Dla obu
wariantow planuje si¢ okres eksploatacji przedsigwzigcia na okoto 30 lat. Po tym czasie mozliwe bedzie
deinstalowanie stojgcych paneli fotowoltaicznych wraz z infrastruktura towarzyszaca. Deinstalacja elektrowni
fotowoltaicznej nie wiagze si¢ z koniecznos$cia przeprowadzania rekultywacji gruntow. W okresie eksploatacji
przedsigwzigcia brak bedzie oddziatywan akustycznych. Pochylenie paneli fotowoltaicznych pod katem oraz
ustawienie rzedow paneli w odstgpach zminimalizuje mozliwo$¢ tworzenia si¢ pradéw konwekcyjnych na
terenie inwestycji. Brak jest réwniez znanych oddziatywan na zdrowie czlowieka paneli fotowoltaicznych.
Ponadto inwestycja przyczyni si¢ bez watpienia do wywigzania si¢ Polski, co do udziatu w catkowitej krajowe;j
produkcji energii, zrodet odnawialnych, do ktérego Polska zobowigzata si¢ przed UE. Przy zalozeniu
wykorzystania do uprawy roslin powierzchni pod panelami fotowoltaicznymi nie zmieni si¢ charakter i sposob
uzytkowania terenow sasiednich, ani nie spowoduje znaczacych ucigzliwosci w stosunku do wariantu zerowego.
W szczegdlnosei bedzie potencjalnie mozliwe dalsze rolnicze wykorzystanie zajgtego pod inwestycje terenu (z
wylaczeniem powierzchni pod stacje kontenerowa) w kierunku zielarstwa lub uprawy ro$lin na sktadniki pasz.

Podsumowujac do realizacji proponuje si¢ wariant polegajacy na realizacji elektrowni o mocy do IMW
zakladajacy zajecie powierzchni do 1,83 ha (w tym plac manewrowy). Budowa elektrowni o mniejszej mocy
przy zalozeniu wprowadzenia zblizonych oddzialywan krajobrazowych, dawalaby w efekcie mniejszy efekt

ekologiczny.
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8 Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych

surowcow, materialow paliw oraz energii

8.1 Etap budowy

Najwigksze zuzycie materiatdéw konstrukcyjnych pojawia si¢ w fazie budowy. Beda to glownie
poszczegolne elementy konstrukcyjne przedmiotowej inwestycji, ktore beda dostarczane na teren inwestycji.
Ponadto, wystgpowac bedzie typowe zapotrzebowanie na paliwo niezb¢dne do napedu maszyn wykorzystywanych
w czasie budowy.

W przypadku budowy ogrodzenia pojawi si¢ standardowe zapotrzebowanie na materiaty konstrukcyjne tj. piasek,
zwir, beton cementowy, podsypka piaskowo cementowa, itp. potrzebne do wykonania stabilnego zamocowania
stupkoéw stalowych.
Ponadto, wystepowaé bedzie typowe zapotrzebowanie na paliwo niezbgedne do napedu maszyn
wykorzystywanych w czasie budowy.
Ponizej okreslono orientacyjne wartosci zapotrzebowania na surowce:
> olej napedowy (transport) - 8m?
> woda na cele porzadkowe - 2m*/d
» siatka ogrodzeniowa - 5 Mg
>

stal/aluminium - 35 Mg

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie bedzie wymagata korzystania z wod powierzchniowych ani
podziemnych zlokalizowanych w poblizu terenu przedsigwzi¢cia. Nie mniej jednak wystapi zapotrzebowanie na
wodg do celow socjalno-bytowych pracownikow, ktora na teren budowy dostarczana bedzie beczkowozem.
Srednie zapotrzebowanie wyliczono na podstawie norm okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002r, Nr 8, poz. 70). W
przeliczeniu uwzglgdniono przecigtne normy zuzycia wody w ustugach dla grupy odbiorcow zdefiniowanej jako:
zaktady pracy z wyjatkiem okre$lonych w Ip. 43, gdzie jednostkowe zapotrzebowanie dla jednego zatrudnionego
wynosi 15 dm3/osobe*doba. Zatozono, iz na etapie budowy przedmiotowej inwestycji przebywaé bedzie ok. 15
pracownikow. Reasumujac $rednie dobowe zapotrzebowanie na wodg podczas budowy na cele socjalno- bytowe
pracownikow wynosi¢ bedzie 0,225 m*/dobe. Uwzgledniajgc wspotczynnik nieréwnomiernoéci na poziomie Ny
1,1 (zrédlo: Gospodarka wodno- $ciekowa na obszarach niezurbanizowanych A.J. Krélikowski) maksymalne
dobowe zapotrzebowanie na wode wynosié bedzie 0,25 m?/dobe.

Podczas budowy inwestycji, konieczne bedzie wykonanie wykopdéw, w ktorych utozone zostang linie
elektroenergetyczne. Ze wzgledu na glgbokie zaleganie warstwy wodonosnej prace te nie beda powodowaty
zagrozenia dla $rodowiska gruntowo — wodnego, jednak kierujac si¢ zasada ostroznosci nalezy wykonac je przy
uzyciu tylko i wylacznie sprawnego sprz¢tu budowlanego, ktéry nie bedzie stanowil zagrozenia skazenia
srodowiska substancjami ropopochodnymi. Z uwagi na powyzsze mozna stwierdzi¢, iz przedmiotowa elektrownia
sloneczna na zadnym z etapéw swojego funkcjonowania nie bedzie wplywala na osiagni¢cie celow
srodowiskowych zawartych w planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

W trakcie budowy bedzie wykorzystywany nastepujacy sprzet: kafary, ptyty wibracyjne, wozki widlowe oraz

dzwigi.
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Elementy skladowe instalacji (panele, stoly montazowe) beda dostarczane na miejsce planowanej
inwestycji samochodami dostawczymi. Elementy beda dostarczane do granic nieruchomosci, przy wykorzystaniu
istniejgcej infrastruktury drogowej. Wszystkie elementy beda przygotowane do montazu, co pozwoli na
zminimalizowanie hatasu oraz zmniejszenie ilo$ci produkowanych odpadow.

Montaz paneli na stotach montazowych oraz laczenie paneli z inwerterami bedzie wykonany przez
wyspecjalizowanych fachowcow. Polaczenia elektryczne beda wykonywane przez osoby posiadajace

odpowiednie uprawnienia, kwalifikacje i do§wiadczenie.

8.2 Etap eksploatacji

Elektrownia fotowoltaiczna to urzadzenie bezobstugowe nie wymagajace zasilania w wode. W trakcie
funkcjonowania elektrowni stonecznej 1 infrastruktury towarzyszacej beda powstawac niewielkie ilosci odpadow
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Na dzien dzisiejszy nikt nie jest w stanie okresli¢
doktadnych iloSci w/w surowcow jakie beda wykorzystywane na potrzeby serwisowania.

W fazie eksploatacji przedsigwzigcia moze ponadto wystapi¢ zapotrzebowanie na wode zwigzane z
czyszczeniem paneli. Szacunkowe zapotrzebowanie na wode w czasie eksploatacji projektowanego

przedsigwzigcia bedzie mialo miejsce w sytuacji koniecznosci czyszczenia paneli, jezeli takowa wystapi i bedzie

wynosito: ok. 10 m*/rok. Woda bedzie uzywana na cele technologiczne (mycie paneli fotowoltaicznych samg
woda Iub z uzyciem $rodkow biodegradowalnych w przypadku trudnych zabrudzen). Podczas eksploatacji nie
wystepuje zapotrzebowanie na surowce.

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wynosi: ok. 10 MWh/rok — zuzycie na potrzeby

wlasne instalacji fotowoltaicznej w czasie eksploatacji.

8.3 Etap likwidacji

Nie przewiduje si¢ wystapienia specjalnego zuzycia wody, surowcoéw, materiatdw, paliw i energii na etapie
likwidacji planowanego przedsigwzigcia. Mozliwe zuzycie wody wigzaé si¢ bedzie wylacznie z potrzebami
socjalno-bytowymi pracownikow prowadzacych demontaz obiektow. Ponadto, jak w przypadku wszystkich
dziatan zwigzanych z pracg maszyn (m.in. samochodow), wystepowac bedzie standardowe zapotrzebowanie na
paliwo niezbedne do ich napedu.

Likwidacja przedsigwzigcia b¢dzie polegata przede wszystkim na demontazu elementow (lub ich czgsci)
infrastruktury technicznej znajdujacych si¢ na powierzchni ziemi. Likwidacja spowoduje natychmiastowy powrdt
krajobrazu do stanu wyjsciowego. Na etapie likwidacji oddziatywania beda podobne do tych, ktére maja miejsce
na etapie realizacji przedsiewzigcia (budowy). Potencjalne oddziatywania wystepujace w obrebie planowanej
inwestycji, zwigzane bgda glownie ze wzmozonym ruchem samochodow oraz pracg maszyn budowlanych przy
demontazu elektrowni. Po zakonczeniu roboét zanikna. Eksploatacja elektrowni stonecznej jest zaplanowana na ok.
30 lat. Likwidacja inwestycji bedzie zwigzana z zapotrzebowaniem na paliwo i energi¢ dla maszyn i urzadzen
uzywanych do demontazu farmy. Na dzien dzisiejszy trudno oceni¢ jakie beda uzywane maszyny, urzadzenia i
pojazdy za 30 lat oraz ile ludzi bedzie pracowalo przy demontazu elektrowni, dlatego trudno oceni¢

zapotrzebowanie na surowce i materiaty.
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9 Rozwigzania chronigce srodowisko

Rodzaje dziatan zapobiegawczych lub ograniczajacych wptyw na srodowisko:

Etap realizacji:

prace budowlane prowadzone beda w godzinach 6 — 22 w celu ograniczenia oddzialywania hatasu
wytwarzanego przez uzyte maszyny budowlane;

prowadzenie prac ziemnych w sposéb selektywny polegajacy na zebraniu w pierwszej kolejnosci 30-40
cm wierzchniej warstwy ziemi i sktadowanie jej w okreslonym miejscu (np. jedna ze stron wykopu) celem
wykorzystania jej do odtworzenia zblizonych do pierwotnych warunkéw glebowych i ulatwienie
samorzutnego powrotu gatunkow obecnej dotychczas flory;

sprawdzanie wykopow przed rozpoczgciem pracy i w razie potrzeby odlowienie uwigzionych w nich
zwierzat i przeniesienie ich poza miejsce inwestycji;

instalacja budowana bedzie z gotowych elementow;

wiasciwy nadzor i organizacja robot budowlanych, co powinno zapobiec zanieczyszczeniu srodowiska
przez substancje ropopochodne z maszyn i urzadzen budowlanych;

postgpowanie z odpadami, ktore powstang na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji zgodne z
przepisami ustawy o odpadach, w szczegdlnosci gromadzenie poszczegdlnych rodzajow odpadow w
przystosowanych do tego celu kontenerach, przekazywanie odpadéw do transportu, odzysku Iub
unieszkodliwiania jedynie wyspecjalizowanym firmom, posiadajacym odpowiednie pozwolenia;
wykonywanie wykopow ziemnych bedzie odbywato si¢ ze szczegodlng ostroznoscia, a roboty ziemne
ograniczaly si¢ do bezwzglednego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracj¢ zanieczyszczonych wod
opadowych do warstwy wodonosnej;

dopilnowaé, aby materialty uzyte do budowy nie wchodzily w reakcje, ktore powodowatyby
zanieczyszczenie wod podziemnych;

bezwzglgdnie wprowadzi¢ zakaz wylewania olejow 1 innych substancji niebezpiecznych w grunt;
zaplecze budowy wyposazy¢ nalezy w sorbenty, ktore postuza do zbierania substancji z
niekontrolowanych wyciekow. W/w zabezpieczenia skutecznie zminimalizuja oddzialywanie na
srodowisko wodno-gruntowe;

w ramach projektowanej inwestycji przewiduje si¢ uzywanie tylko i wylacznie sprawnego sprzetu
technicznego nie mniej jednak w przypadku awaryjnych wyciekow substancji przewidziano wyposazenie
zaplecza budowy w sorbenty, ktére postuza do zbierania substancji z niekontrolowanych wyciekow.
Zanieczyszczony grunt powinien by¢ natychmiast usunigty i zdeponowany na sktadowisku odpadow

niebezpiecznych lub przekazany do utylizacji

Etap eksploatacji:

zastosowanie najnowoczesniejszych technologii;

nalezy dokonywaé okresowych konserwacji elementow elektrowni celem zapewnienie prawidlowego
dziatania instalacji;

zastosowanie powtok antyrefleksyjnych;

stata kontrola i konserwacja projektowanej instalacji;
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e zastosowanie technologii czyszczenia bez uzycia srodkéw chemicznych tylko wodg zdemineralizowang,
ewentualnie z dodatkiem $rodka biodegradowalnego celem zapobiezenia zanieczyszczeniu srodowiska
gruntowego;

e nie sktadowa¢ odpadéw na terenie inwestycji.

Rozwigzania chronigce srodowisko na etapie likwidacji bgda tozsame z etapem budowy ze wzgledu na bardzo

zblizony charakter prac budowlanych i demontazowo-rozbidérkowych.

10 Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do sSrodowiska substancji

lub energii przy zastosowaniu rozwiazan chronigacych srodowisko

10.1 Tlos¢ i sposob odprowadzania Sciekow bytowych

W wyniku eksploatacji przedmiotowej elektrowni stonecznej nie bedg powstawac $cieki socjalno — bytowe.
Na czas trwania etapéw: budowy i likwidacji na analizowanym terenie $cieki socjalno-bytowe beda
zbierane w szczelne zbiorniki bezodptywowe, ktore nastgpnie odbierane beda przez specjalistyczng firme

posiadajaca odpowiednie zezwolenia w tym zakresie a nastgpnie oddawane do najblizszej oczyszczalni Scieckow.

10.2 Tlos¢ i sposob odprowadzania Sciekow technologicznych

W wyniku funkcjonowania przedmiotowej elektrowni stonecznej na zadnym z etapéw funkcjonowania

inwestycji (budowa, eksploatacja, likwidacja) nie beda powstawaly $cieki technologiczne.

10.3 Tlo$¢ i sposob odprowadzania wod opadowych i roztopowych

Oddzialywanie planowanej elektrowni stonecznej na warunki wodne bedzie polega¢ na lokalnym
ograniczeniu infiltracji wody opadowej do gruntu. Woda ta sptynie po powierzchni paneli fotowoltaicznych i
wsigknie do gruntu w bezposrednim ich sgsiedztwie ($cieki deszczowe odprowadzane bedg na tereny zielone w
obrebie dziatki inwestycyjnej).

Scieki te nie beda narazone na kontakt z substancjami niebezpiecznymi — brak koniecznoéci stosowania
dodatkowych zabezpieczen na etapie eksploatacji niniejszej inwestycji.

Na etapach: budowy oraz likwidacji inwestycji nalezy wprowadzi¢ nastepujace zalecenia:

- wykonywanie wykopow ziemnych bedzie odbywalo si¢ ze szczegdlng ostroznoscia, a roboty ziemne ograniczaty
si¢ do bezwzglgdnego minimum, aby uniemozliwi¢ penetracj¢ zanieczyszczonych wod opadowych do warstwy
wodonosnej;

- sprzgt uzywany do prac byl sprawny (bez wyciekow paliwa i olejow);

- materiaty uzyte do budowy nie wchodzity w reakcje, ktore powodowalyby zanieczyszczenie wod podziemnych;
- bezwzglednie wprowadzi¢ zakaz wylewania olejow i innych substancji niebezpiecznych w grunt.

Na etapie eksploatacji elektrowni stonecznej jedyne istotne zagrozenie dla srodowiska wodno-gruntowego
to wyciek oleju z transformatora (urzadzenie stanowigce element infrastruktury towarzyszacej). W ramach
przedmiotowej inwestycji planuje si¢ montaz zelbetowej stacji transformatorowej szczelnej z komorg
transformatora oraz z wewnetrzng misa olejowg transformatora, ktéra pomiesci ewentualny wyciek oleju z

transformatora w przypadku instalacji transformatora olejowego lub montaz transformatora suchego.
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Planowana inwestycja nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na stan jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych, tym samym nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla osiggniecia celow
srodowiskowych wod i ekosystemow wodnych. Inwestycja nie bedzie miata wplywu na nieosiggni¢cie dobrego
stanu ekologicznego. Projektowane przedsigwzigcie ani w fazie realizacji ani w fazie eksploatacji nie bedzie
wplywac na pogorszenie ani tez na popraw¢ wskaznikow jakosci wod. Nie bedzie powodowaé negatywnych
oddzialywan 1 nie spowoduje pogorszenia parametrow siedliskowych, przez co nie ograniczy funkcjonowania

ekosystemow ciekoOw powierzchniowych i nie bedzie mie¢ wpltywu na osiggnigcie celow srodowiskowych wod.

10.4 Wplyw przedsi¢wziecia na powierzchnie¢ ziemi — wartos¢ przyrodnicza gleby

Oddziatywanie na srodowisko gruntowe na etapie budowy ograniczac¢ si¢ bedzie do instalacji konstrukcji
wsporczych pod panele fotowoltaiczne oraz stacji transformatorowej, jak rowniez do wykonania prac ziemnych
w postaci wykopu dla podziemnych przytaczy energetycznych i $wiattowodowych. Omawiana inwestycja nie
bedzie miata wptywu na zdolnosci produkcyjne terenow przyleglych. Dla zachowania wartosci przyrodniczej
pokrywy glebowej koniecznym bedzie selektywne skladowanie wierzchniej warstwy gleby urodzajnej
tymczasowo na bok wykopu pod okablowanie i wykorzystanie tych mas ziemnych do odtworzenia wczesniejszych
warunkow tak, aby na wierzchnig warstwe zostata uzyta wczesniej odtozona gleba urodzajna. Zmiany struktury
gleby przy zastosowaniu odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych sa zmianami odwracalnymi i w dlugotrwatej
perspektywie nie powinny wplynac¢ na mozliwos¢ wykorzystania tych powierzchni do celéw produkeyjnych po
likwidacji przedsigwzigcia. Widocznym moze by¢ jednak czasowe zmniejszenie, obnizenie wartosci 1 wysokosci
plonéw uzyskiwanych z takiej powierzchni. Innych prac ziemnych niz wyzej opisane nie przewiduje sig.

Usytuowanie na omawianej powierzchni paneli fotowoltaicznych zmienia¢é moze réwniez rozklad
powierzchniowy opadéw oraz modyfikowac ich odplyw powodujac kumulacje odpltywu wzdluz ciagéw paneli i
ich krawedzi. W zwiazku z powyzszym waznym wydaje si¢ by¢ utrzymanie zadarnienia tych przestrzeni w celu
zapobiezenia procesowi wymywania wierzchniej warstwy gleby i spowolnieniu odptywu w przypadku
wystapienia deszczu nawalnego.

Z uwagi na charakter przedmiotowej inwestycji konstrukcje wsporcze, na ktorych zostang zamontowane
panele fotowoltaiczne b¢da mocowane do gruntu metoda palowania (wbijania/wkrecania) konstrukeji w grunt za
pomoca kotew — metoda bezwykopowa — z dopuszczalnym zastosowanie fundamentowania punktowego w celu
zabezpieczenia stabilno$ci konstrukcji. Z uwagi na powyzszy zakres oraz skal¢ dopuszczalnych fundamentow
punktowych nie bedzie konieczno$ci wykonywania odwodnienia.

Kolejnym elementem wymagajacym ingerencji w grunt jest ulozenie linii kablowej. Zgodnie z zapisami
przedstawionymi w karcie informacyjnej przedsigwzigcia powyzsze wigzalo si¢ bedzie z koniecznoscia
wykonania wykopow o glebokosci max. do 1,2 m glebokosci.

Realizacja przedmiotowe] inwestycji na zadnym z etapoéw nie bedzie miata wptywu na stosunki wodne.
Na etapie eksploatacji nastapi wprawdzie ograniczenie powierzchni infiltracji wod opadowych — wody opadowe
sptynat po powierzchni paneli, stacji transformatorowej i wsigkng do gruntu w ich otoczeniu — nie mniej jednak
powyzsze nie bedzie skutkowato powstaniem zmian w istniejacych stosunkach wodnych.

Na terenie inwestycyjnym powstanie porolniczy nieuzytek pozostawiony naturalnej sukcesji. Nie
przewiduje si¢ dodatkowego obsiewu, chociaz jest on dopuszczalny (rodzime gatunki traw, cieniolubne

zioloros$la). Przewiduje si¢ samoistne rozprzestrzenienie roslinno$ci w miejscach po zaprzestaniu uprawy.
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Roslinnos¢ bedzie regularnie koszona w miar¢ potrzeb (minimum 1 raz w roku), by nie dopusci¢ do zacienienia
paneli i wyksztalcenia roslinnosci $redniej i wysokiej powyzej dopuszczalnej wysokosci, poniewaz spowoduje
to zacienienie stolow ze znajdujacymi si¢ na nich panelami, a tym samym uniemozliwi produkcj¢ energii
elektrycznej. Skoszone rosliny pozostang rozrzucone po catej powierzchni dziatki badz zebrane jako zywno$¢ dla
zwierzat miejscowych rolnikow. Koszenie bedzie miato miejsce od centralnej czesci dziatki do jej zewngtrznej
krawedzi, by umozliwi¢ ucieczkg ewentualnym dzikim zwierz¢tom. Nie przewiduje si¢ wypasu zwierzat na
terenie inwestycyjnym. Na etapie eksploatacji przedsigwzigcia EPV nie przewiduje si¢ stosowania nawozow
sztucznych i chemicznych §rodkéw ochrony roslin.

Koszenie bedzie odbywalo si¢ tylko metodg rgczng tzw. metoda koszenia wysokiego, gdzie roslinnos¢
nie zostaje skoszona przy samym gruncie lecz ok. 15 cm nad nim. Koszenie bgdzie miato miejsce w II potowie
sierpnia lub we wrzesniu, aby umozliwi¢ zakwitnigcie wszystkim roslinom, roéwniez tym po6znoletnim oraz ze

wzgledu na ochrong potencjalnych legow ptakow, ktore zaktadajg gniazda na ziemi.

10.5 Oddzialywanie akustyczne

Etap budowy

Na etapie budowy projektowane;j elektrowni stonecznej do najbardziej ucigzliwych oddziatywan zaliczaé
bedziemy hatas emitowany przez pojazdy transportujace poszczegélne elementy konstrukcyjne.

Ze wzgledu na to, ze prace budowlano — instalacyjno — montazowe prowadzone bgda w porze dziennej mozna
przyjac, ze poziom ekwiwalentny hatasu poza terenem prowadzonych prac, spowodowany praca maszyn budowlanych
i towarzyszacych im urzadzen technicznych, a takze zwigkszonym ruchem pojazdéw samobieznych i samochodowych,
nie bedzie ucigzliwy dla mieszkancow (poziom hatasu wystgpujacego okresowo w trakcie prac budowlanych, nie jest
normowany w polskim prawie). Nalezy wspomnie¢, iz etap ten bedzie posiadal charakter krotkotrwaty w
poréwnaniu do czasu eksploatacji urzadzenia, a wigzace si¢ z nim ucigzliwosci po zakonczeniu budowy znikna.

Wielkos¢ emisji na etapie budowy, co w przypadku przedmiotowej inwestycji wigzaé si¢ bedzie przede
wszystkim z emisjg hatasu, zgodnie z art. 142 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (tekst
jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 799 ze zm.) w warunkach odbiegajacych od normalnych powinna wynika¢ z
uzasadnionych potrzeb technicznych i nie moze wystgpowacé dluzej niz jest to konieczne (warunkami
odbiegajacymi od normalnych sg w szczegolnosci okres rozruchu, awarii i likwidacji instalacji lub urzadzenia).

Etap eksploatacji

W bezposrednim otoczeniu terenu lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej znajduja si¢ gléwnie tereny
rolnicze i zabudowa m. Lubomin Les$ny. Do najbardziej uciazliwych zrodet hatasu na omawianym terenie nalezy
komunikacja drogowa.

Na podstawie analizy materialow kartograficznych dokonano identyfikacji terenow chronionych
akustycznie. Faktyczne zagospodarowanie i wykorzystanie teren dzialki inwestycyjnej okreslono jako teren
niezabudowany — teren rolniczy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku (t. j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112) obszar ten nie podlega
ochronie akustyczne;j.

Z danych zamieszczonych na portalu mapowym http://polska.e-mapa.net/ wynika, ze najblizsza

zabudowa znajduje si¢ w odlegtosci ok. 35 m w kierunku pétnocnym (dz. ew. nr 50 obr. Lubomin Lesny).
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Zrédtami emisji energii akustycznej do otoczenia z projektowanej instalacji, w wariancie realizacyjnym,
moga by¢ w zaleznosci od ostatecznie wybranej technologii:
- inwertery w liczbie do 50 sztuk;
- potencjalnym zrodtem hatasu moze by¢ kontenerowa stacja pomiarowa SN/nN.
Z uwagi na obecny stan przygotowania inwestycji nie ma mozliwosci wskazania konkretnych urzadzen
przewidzianych do instalacji. Na podstawie przegladu kart katalogowych dostgpnych urzadzen tego typu mozna
stwierdzié, iz poziom hatasu dla stacji kontenerowych jest na niskim poziomie a mianowicie ponizej 40 dB (A) w
odleglosci 1 m od obiektu stacji, za§ moc akustyczna samego urzadzenia ksztaltuje si¢ na poziomie 70-80dB.
Nalezy zwroci¢ uwage, iz poziom hatasu dla stacji transformatorowych jest w gtownej mierze zalezny od sposobu
ich wentylacji:
- w przypadku wentylacji grawitacyjnej - brak jest glownego elementu stacji stanowiacego zrodlo hatasu, tzn.
wentylatorow — stacja transformatorowa nie bedzie stanowi¢ istotnego zrddta hatasy stad mozna pomina¢ jg w
analizach;
- w przypadku zastosowania wentylacji mechanicznej — poziom halasu stacji bedzie zalezny od rodzaju
zastosowanych wentylatorow.
Niezaleznie od zastosowanej ostatecznie technologii nie ma mozliwosci przekroczen dopuszczalnych poziomow
hatasu na najblizej potozonych terenach chronionych akustycznie. W ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢
zastosowanie wentylacji grawitacyjne;j.
Etap likwidacji

Przyjmuje si¢, ze uciazliwo$¢ przedsigwzigcia w trakcie likwidacji bedzie polegata przede wszystkim na
demontazu i transporcie elementow znajdujacych si¢ na powierzchni ziemi co wiazato si¢ bedzie przede wszystkim
z emisja halasu oraz zanieczyszczen do powietrza. Oddziatywania wynikajace z etapu likwidacji inwestycji beda
zblizone do oddziatywania inwestycji w fazie budowy. Ucigzliwo$ci zwigzane z etapem likwidacji znikng po

zakonczeniu prac demontazowych — prognozuje si¢, iz bedzie to oddziatywanie krotkotrwale.

10.6 Promieniowanie elektromagnetyczne

Faza budowy

Na etapie budowy nie przewiduje si¢ stosowania urzadzen mogacych powodowa¢ negatywny wpltyw na

srodowisko spowodowany promieniowaniem elektromagnetycznym.
Faza eksploatacji

W przypadku elektrowni stonecznej zrodtami pol elektromagnetycznych beda:

- transformator nN/SN

- podziemne polaczenie kablowe.

Wymienione urzadzenia nie bedg generowac nawet 1/10 wartos$ci promieniowania elektromagnetycznego
dopuszczalnego w miejscach publicznych. (10V/m oraz 60A/m) a okreslonego na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposoboéw sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U. z 2003 r.,
poz. 1883).

Ze wzgledu na bariery systemowo — prawne na dzien dzisiejszy Inwestor nie posiada warunkow

przytaczeniowych dla przedmiotowej lokalizacji elektrowni sloneczne;.
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Przyjmuje sig¢, ze linie kablowe $redniego napigcia SN beda uktadane w wykopie o glebokosci okoto 0,8-
1,2 m (w zaleznosci od zagospodarowania terenu) i szerokosci ok. 0,5-1,3 m. Urobek z wykopow bedzie odktadany
na foli¢ w oddzielnych, kolejno zdejmowanych pryzmach: darn, warstwa prochnicza, warstwa gleby, pozostate
masy ziemne. W przypadku przewiertow sterowanych rzg¢dna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do
uksztattowania terenu i omijanej przeszkody.

Zastosowane zostanie potaczenie kablowe SN doziemne, ktore bedzie dobrze izolowane warstwa gruntu i
nie bedzie stanowié¢ zagrozenia po katem wystgpowania promieniowania elektromagnetycznego.
W przypadku projektowanej elektrowni fotowoltaicznej, energia elektryczna jest wyprowadzana i kierowana linig
kablowa niskiego napigcia (nN) do transformatora. Projektowany jest transformator wyjSciowy, pracujacy z
napigciem wejsciowym nn o czgstotliwosci 50 Hz, oraz napigciu wyjsciowym SN. Sam transformator stanowi
bardzo stabe zrodlo promieniowania elektromagnetycznego — urzadzenia tego rodzaju sg czesto stosowane jako
transformatory koncowe, instalowane na stupach energetycznych w poblizu zabudowy, zasilajac osiedla i zespoty
domkoéw jednorodzinnych. Pomigdzy panelami, a transformatorem bedzie przebiegata linia kablowa nn — a wigc
taka jak w linii tréjfazowej stosowanej w gospodarstwach domowych (tzw. sita). Biorac pod uwage powyzsze
wplyw przedsigwzigcia na stan elektromagnetyczny srodowiska jest w zasadzie pomijalny. Natezenie pola
elektrycznego w bezposrednim sasiedztwie linii jest ponizej 0,1 kV/m, co w powiazaniu z ekranujagcym dziataniem
kontenera — budynku stacji transformatorowej, sprawia, iz oddzialywanie jest pomijalne.
Kolejnym zrodtem promieniowania elektromagnetycznego o czgstotliwosci 50 Hz sa linie kablowe $redniego
napi¢cia. Maja one za zadanie dostarczy¢ energi¢ z transformatora do sieci elektroenergetycznej. Sieci te generuja
pole elektromagnetyczne, ktérego poziom jest znacznie ponizej wszelkich norm. Dopiero linie wysokiego napigcia
— powyzej 110 kV sa zdolne do generowania pol elektromagnetycznych mogacych narusza¢ standardy jakosci
srodowiska. W przypadku linii $redniego napigcia SN poziom nat¢zenia pola elektrycznego sigga do 0,6 kV/m.
Typowe natgzenie pola magnetycznego nie przekracza 5 A/m. Dopuszczone normg wartosci promieniowana
elektromagnetycznego wynosza dla sktadowe;j elektrycznej 1 kV/m, a dla sktadowej magnetycznej 60 A/m.

Pole modutéw fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wptywu elektromagnetycznego na otaczajace

srodowisko oraz ludzi.

Faza likwidacji
W powyzszym przypadku oddzialywania na etapie likwidacji beda zblizone charakterem oraz

ucigzliwoscig do etapu budowy. W niniejszym przypadku nie przewiduje si¢ uzywania urzadzen mogacych

oddzialywan w sposob negatywny na §rodowisko pod wzgledem oddziatlywania elektromagnetycznego.

10.7 Oddzialywanie na flore¢ i faune¢

Szata roslinna, w miejscu gdzie planowane jest posadowienie EPV, jest typowa dla intensywnego
krajobrazu rolniczego. Na dzialce inwestycyjnej nie znajduja si¢ zadne drzewa i krzewy. W przypadku
prowadzenia prac w sgsiedztwie drzew i krzewow w celu zabezpieczenia ich przez uszkodzeniami mechanicznymi
wskazuje si¢ nastgpujace dziatania minimalizujace:

- pnie drzew narazonych na uszkodzenia powinno si¢ zabezpieczy¢ poprzez deskowanie owinietego tkaning pnia;
- pod drzewami i krzewami nie nalezy sktadowaé¢ materiatéw budowlanych, parkowaé pojazdéw mechanicznych
ani gromadzi¢ maszyn i urzadzen;

- prace ziemne w obrebie systemu korzeniowego drzew i krzewow nalezy wykonywacé szybko i doktadnie tak, aby

odstonigte korzenie byly jak najkrocej narazone na wysuszajace oddzialywanie powietrza;
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- w przypadku koniecznos$ci pozostawienia wykopu przez dhuzszy czas korzenie nalezy ostoni¢ §cianka z torfu.
Scianka powinna by¢ utrzymywana w odpowiedniej wilgotnoéci. Korzeni nie nalezy przycina¢ bezposrednio przy
szyi korzeniowej. Redukcja czgéci korzeni nie moze spowodowac naruszenia statyki drzewa.

Wiekszo$¢ gatunkdow ptazéow zyje 1 zimuje na ladzie, czesto z dala od zbiornikoéw wodnych, w ktorych sig
rozmnaza. Po okresie zimowej hibernacji doroste osobniki migruja do najblizszych zbiornikow, aby odby¢ gody.
Dystans na jaki ptazy moga si¢ przemieszczac jest rozny u ro6znych gatunkow i wynosi od kilkuset metrow (traszki)
do kilku, a nawet kilkunastu kilometrow (ropuchy i zaby).

Przyczyng istotnych strat wsréd osobnikow w roznym wieku sg:

» drogi potozone w poblizu miejsc rozrodu sg w tym mtodocianych, ktore opuszczaja zbiorniki wodne po

przeobrazeniu;

» przenikanie zanieczyszczen zwlaszcza substancji ropopochodnych, muta- i kancerogennych do siedlisk

rozrodczych w poblizu inwestycji i powodowanie ich degradacji.

Jak wynika z opracowan naukowych najwigkszym jednak bezposrednim zagrozeniem dla ptazow pozostaja kolizje
z pojazdami.

Na etapie powstawania i eksploatacji inwestycji nie przewiduje si¢ wystapienia wyzej opisanych zagrozen dla
zwierzat. Jak wyzej wspomniano na terenie inwestycyjnym powstanie porolniczy nieuzytek pozostawiony
naturalnej sukcesji réwniez przez fauneg. Z uwagi na zaniechanie intensywnej produkcji rolniczej moze jedynie
przyczyni¢ si¢ do powstania nowych siedlisk fauni i flory.

Dzialka inwestycyjna nie powinna by¢ powierzchnig intensywnie wykorzystywang przez ptazy, z uwagi na to ze:
- dziatka jest sucha powierzchnig rolnicza;

- pojawianie si¢ ptazéw na terenie rolniczym bedzie mie¢ charakter incydentalny i moze mie¢ miejsce z ta sama
czgstotliwoscia na kazdej innej powierzchni wykorzystywanej rolniczo.

W przypadku ewentualnej koniecznosci przejscia pod przeszkodami (np. w wypadku kolizji z drogami
lub ciekami wodnymi) linie kablowe zostang przeprowadzone metodg przecisku lub przewiertu sterowanego z
zastosowaniem rur gladkos$ciennych o odpowiedniej §rednicy oraz wytrzymato$ci. W tych miejscach prace ziemne
nalezy wykonywac r¢cznie oraz nalezy postgpowaé zgodnie z wytycznymi gestorow tych sieci. W przypadku
przewiertow sterowanych rzedna dolnej krawedzi rury bedzie dostosowana do uksztattowania terenu 1 omijanej
przeszkody.

Na etapie eksploatacji nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania na szlaki migracyjne ptazow nawet
gdyby pojawialy si¢ na terenie inwestycyjnym z uwagi na zaproponowane ogrodzenie, ktére umozliwi ich
swobodne przemieszczanie si¢ pod nim (pozostawiona zostanie 10 cm wolna przestrzen pomigdzy gruntem, a
ogrodzeniem). Etap realizacji inwestycji nie bedzie zwigzany z intensywnym ruchem kotowym pojazdow, ktory
przyczynitby si¢ do wzrostu $miertelnosci ptazow. Czgstotliwos¢ ruchu kotowego bedzie mniejsza niz
dotychczasowy ruch maszyn rolniczych na terenie inwestycyjnym, dlatego tez nie przewiduje si¢ negatywnego
wplywu ze strony etapu realizacji inwestycji na szlaki migracyjne plazow.

W przypadku duzych ssakow tj. sarny czy dziki, ktore wykorzystuja agrocenozy jako miejsce zerowania
z uwagi na zastosowanie ogrodzenia inwestycji dojdzie do wylaczenia powierzchni ok. 1,83 ha z ich arealu
zerowiskowego. Najblizsze wigksze zadrzewienie znajduje si¢ w odleglosci ok. 0,3 km. Pomigdzy terenem

inwestycyjnym, a lasem i wickszymi zadrzewieniami dostepnych jest wiele hektarow pol uprawnych dostgpnych
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dla duzych ssakow. Inwestycja nie begdzie Scisle przywierata do powierzchni lasow i zadrzewien i nie bedzie
stwarzata efektu bariery dla zwierzyny.

Dzialka inwestycyjna nie jest powierzchnig unikatowa w skali regionu; w sgsiedztwie pojawiaja si¢ uprawy zboz
i kukurydzy, dlatego tymczasowe uniemozliwienie dostgpu zwierzetom do tej powierzchni nie bedzie dla nich
odczuwalne i nie wplynie na zubozenie lokalnej bazy zerowiskowej. Pojawienie si¢ inwestycji nie wplynie
negatywnie na migracje duzej zwierzyny z uwagi na mnogos¢ otwartych powierzchni w regionie oraz
pozostawiona duzg przestrzen pomigdzy lasem, a terenem inwestycyjnym, ktéra umozliwi im swobodne
przemieszczanie na linii noclegowisko — zerowisko.

Zwazywszy na powyzsze na tym etapie nie ma konieczno$ci proponowania strategii ochrony ptazéw i ssakow.

10.8 Oddzialywanie na krajobraz

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana zostanie na obszarach typowo wiejskich. W najblizszej odlegtosci

terenu inwestycyjnego wystgpuje zabudowa w obrgbie miejscowosci Lubomin Le$ny, gmina Boniewo.
Maksymalna wysokos$¢ stotéw fotowoltaicznych wynosi¢ bedzie do 5 m, dzigki czemu zasieg ich widocznos$ci
bedzie nieznaczny.
Realizacja planowanej farmy fotowoltaicznej nie wigze si¢ z przeksztalceniem rzezby terenu. Ponadto, farmy
fotowoltaiczne sa obiektami niewysokimi i wlasciwie niewyr6znialnymi z krajobrazu juz w odlegtosci ok. 300
metréw. Istotnie przyczynia si¢ do tego fakt, iz panele fotowoltaiczne s ciemne i montowane na szarej (np.
ocynkowanej) konstrukcji montazowej. Na terenie farmy fotowoltaicznej brak jest obiektow dominujacych, ktore
by przykuwaly wzrok swoja wysokoscig lub jaskrawym kolorem. Powyzsze powoduje, iz tego typu
przedsigwzigcia widziane z poziomu gruntu stanowig jedna ciemna lini¢ i zlewaja si¢ z krajobrazem. Co istotne,
na rozpatrywanym trenie brak jest dominujacych punktéw widokowych, z ktorych inwestycje moglyby by¢
widoczna z wigkszej odlegtosci (teren jest ptaski). W celu dalszego ograniczenia wplywu planowanego
przedsigwzigcia na krajobraz planuje si¢ zastosowanie ogrodzenia w odcieniach szarosci i zieleni.

Najbardziej charakterystycznym elementem farmy bgda montowane na shupach, stoty fotowoltaiczne
zgrupowane w rzedy, §wiadczace o przemyslowym charakterze inwestycji.

W celu weryfikacji potencjalnego stopnia ingerencji w krajobraz dla pojedynczej instalacji solarnej o mocy
do 1 MW, ponizej przedstawiono zdjgcie istniejacej farmy fotowoltaicznej w Wierzchostawice: Widok z drogi

DWO975 — odleglos¢ od farmy ok. 150 m.
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Rysunek 8 Widok na istniejaca farme fotowoltaiczna.

164DWI75, Zamknij widok Street View

5,
e
28

Jak wynika z powyzszego zasi¢g oddzialywania wizualnego tego typu inwestycji jest znikomy; juz w
odleglosci ok. 150 m inwestycja staje si¢ stabo widoczna — trzeba dokltadnie przyjrze¢ si¢ poszczegdlnym
elementom, aby moéc je od siebie odr6znicé.

Wyroézniony na podstawie cech przyrodniczych krajobraz inwestycji jest typowy dla obszaréw rolnych. Fauna i

flora terenu inwestycji wykazuja cechy daleko posunigtej ingerencji cztowieka, co oznacza, ze s3 w znacznym

stopniu zorganizowane i kontrolowane przez czlowieka. Melioracje i nawozenie powoduja antropogeniczne

przeksztatcenie gleb oraz zbiorowisk roslinnych co wiaze si¢ z wystgpowaniem zbiorowisk ruderalnych i

wegetatywnych.

Wplyw etapu eksploatacji instalacji solarnej na krajobraz b¢dzie znikomy, a wynika to z nastepujacych czynnikow:

- s3 to obiekty niskie;

- panele fotowoltaiczne nie majg kontrastowego koloru w stosunku do tta powierzchni ziemi z r6znymi formami

jej uzytkowania;

- panele nie beda widoczne w nocy;

- projektowana elektrownia zlokalizowana zostanie na terenach rolnych wskutek czego zmieni dotychczasowy

krajobraz rolniczy; w najblizszym otoczeniu inwestycji jej ekspozycja krajobrazowa bedzie najwigksza, jednakze

potencjalni obserwatorzy beda przebywac na tym terenie okresowo (jedynie podczas prowadzenia prac polowych)

wigc oddziatywanie w tym zakresie bedzie ograniczone;

- zastosowane naturalne barwy (odcienie szarosci lub zieleni) w przypadku ogrodzenia i innych elementow
instalacji spowodujg iz inwestycja bedzie ,,wtapiata si¢” w otoczenie i jej widoczno$¢ bedzie ograniczona;

- inwestycja nie bedzie stanowila dominanty krajobrazowej;

- posadowienie instalacji EPV na gruncie rolnym nie bedzie zaklocato funkcjonowania  bardziej
r6éznorodnych siedlisk przyrodniczych tj.:

- zadrzewien, zakrzewien;

- trwalych uzytkéw zielonych (pastwisk, tak);
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- torfowisk, bagien, oczek wodnych, obszaréw wodno-btotnych;

- siedlisk chronionych i zagrozonych gatunkow roslin, zwierzat i grzybow.

- planowana inwestycja nie wplynie negatywnie na zachowanie korytarzy ekologicznych ani na poziom wod
gruntowych;

- pojawiajgce si¢ miejscami wokot inwestycji kurtyny krajobrazowe (zadrzewienia, szpalery drzew) dodatkowo
ograniczaja widoczno$¢ inwestycji,

Nalezy zauwazy¢, iz tego typu ocena jest pojeciem wzglednym, dlatego tez jakakolwiek waloryzacja tegoz
oddzialywania bedzie obarczona znacznym pigtnem subiektywizmu. W przypadku elektrowni fotowoltaicznej
wynikaé bedzie wylacznie z subiektywnych odczué estetycznych, zwigzanych z faktem powstania, nieistniejace;j
wczesniej zabudowy dziatki w sgsiedztwie innych dzialek niezabudowanych.

Ekspozycja widokowa projektowanej inwestycji EPV LUBOMIN LESNY bedzie znikoma z uwagi na
obecnosc¢ szeregu tzw. kurtyn krajobrazowych (elementéw ograniczajacych widocznosc jak np. lasy, zadrzewienia
$rédpolne, przydrozne). Poniewaz postrzeganie krajobrazu jest zawsze subiektywne, zalezne od osobistych
odczué, oceny estetyczne elektrowni stonecznych moga by¢ skrajnie zréoznicowane — od negatywnych, ze wzgledu
na charakter konstrukcji technicznych obcych w krajobrazie, po pozytywne, ze wskazaniem na wyrafinowany i
nowoczesny ksztatt.

Przystanianie zadrzewieniami tego typu inwestycji, czyni je mniej rentownymi i mniej ekologicznymi. Moze tez
prowadzi¢ do efektu odwrotnego, czyli w celu zachowania tej samej produkcji, inwestycja powinna wtedy
powigkszy¢ zakres powierzchniowy, co prowadzi do btednego kota.

Przy realnych wysokosciach paneli, ktére wynosza zazwyczaj 2,7-3,0 m n.p.t., wystarczajagcym dziataniem
minimalizujagcym sa same uprawy rolne i zadrzewienia przydrozne. Co prawda uprawy rolne nie utrzymuja si¢
przez caty rok, ale w okresie teoretycznie najbardziej atrakcyjnym wypoczynkowo i rekreacyjnie na $wiezym
powietrzu (czyli maj-wrzesien), uprawy polowe sg zazwyczaj najwyzsze.

W okresie zimowym EPV moze by¢ widoczna, natomiast warto bra¢ pod uwagg to, ze praktycznie brak wtedy
aktywnosci na zewnatrz zabudowan, zwlaszcza gdy utrzymuje si¢ fatalny stan powietrza. Tymczasem energia
stoneczna przyczynia si¢ wiasnie do poprawy jakosci powietrza w skali kraju, a czgsto i regionu. Warto tez
zauwazyc¢, iz w okresie zimowym dlugos¢ dnia jest na tyle krotka, iz wptyw wizualny EPV poza godzinami pracy
czy szkoty, jest minimalny, poniewaz EPV jest praktycznie niewidoczna juz w okolicach zmierzchu oraz nocy.
W zwigzku z tym, iz nie przewiduje si¢ zastosowania nasadzen zieleni proponuje si¢ zastosowanie barw najmniej
rzucajacych si¢ w oczy, w towarzyszacym inwestycji w krajobrazie rolniczym, czyli odcieni szaro$ci i zieleni w
przypadku etapu realizacji EPV. Proponuje si¢ zastosowanie koloréw naturalnych i ziemistych: ogrodzenia, stolow

pod panele fotowoltaiczne oraz obiektow kubaturowych (stacja transformatorowa).
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Ponizej przedstawiono fotografie juz istniejacych instalacji tego typu.

Farma fotowoltaiczna w m. Wierzchostawice Farma fotowoltaiczna na terenie woj. Pomorskiego
1 MW (1,6 MW)

»

Elektrownia Jedwabne (0,7 1MW)!

! zrédto: http://www.rpower.pl/pl/podlasie-solar-park#prettyPhoto[2]/0/)

45



KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA — IN 074

11 Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na srodowisko

Przedsiewzigcie, z uwagi na jego lokalizacje i ograniczony zakres oddziatywania na §rodowisko, wobec

zastosowanych rozwigzan, nie bedzie wywolywac oddziatywan transgranicznych.

12 Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004r. o ochronie przyrody oraz korytarze ekologiczne, znajdujace si¢ w
zasiegu znaczacego oddzialywania przedsiewzi¢cia

Punktem wyjscia do analiz bylo zidentyfikowanie powierzchniowych form ochrony prawnej przyrody na
obszarze przeznaczonym pod realizacj¢ inwestycji oraz w jej najblizszej okolicy.

Teren inwestycyjny znajduje si¢ poza obszarami obj¢tymi ochrona prawna.

Dodatkowo stwierdza si¢, iz w promieniu 10 km od terenu inwestycyjnego znajduja si¢ ponizsze formy ochrony
przyrody:

- w odlegtosci ok. 4,49 km znajduje si¢ Obszar Natura2000 Stone Laki w Dolinie Zgtowiaczki PLH040037;

- w odlegtosci ok. 5,78 km znajduje si¢ Obszar Chronionego Krajobrazu Jezioro Modzerowskie;

- w odlegtosci ok. 9,04 km znajduje si¢ Obszar Chronionego Krajobrazu Jezioro Gluszynskie;

- w odlegtosci ok. 9,63 km znajduje si¢ Goplansko - Kujawski Obszar Chronionego Krajobrazu;

W promieniu 10 km znajduja si¢ rowniez uzytki ekologiczne (najblizszy w odleglosci ok. 6, 39 km) oraz pomniki
przyrody (najblizszy w odlegtosci ok. 9,39 km).

Wykonane analizy wskazuja, iz nie ma przeciwwskazan do lokalizacji inwestycji opartej na technologii
paneli fotowoltaicznych w badanym terenie. Teren przeznaczony pod inwestycje jest znacznie zmieniony przez
cztowieka (pola uprawne, bliskos¢ zabudowy oraz infrastruktury elektrotechnicznej i drogowej). Planowane
przedsiewzigcie nie wptynie znaczgco na lokalne srodowisko przyrodnicze.

Z uwagi na charakter omawianej inwestycji (proekologiczne zrédlo energii) oraz jej lokalizacje na terenie
wykorzystywanym jako tereny rolne, a takze calkowita odwracalno$¢ nie przewiduje si¢, aby mogta ona w
negatywny sposob wptyna¢ na walory przyrodniczo-krajobrazowe najblizszych form ochrony przyrody.
Omawiane lokalizacja nie bg¢dzie miala wplywu na zasoby przyrodnicze najblizej zlokalizowanych obszaréw

chronionych.
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Rysunek 9 Lokalizacja inwestycji na tle form ochrony przyrody Zrédlo danych: www.geoserwis.gdos.pl

Korytarz ekologiczny jest o obszar umozliwiajacy migracje roslin, zwierzat lub grzybow. Korytarze ekologiczne
sa waznym elementem sieci Natura 2000, poniewaz umozliwiaja przemieszczanie si¢ organizméw miedzy
siedliskami. Poprzez dzialalno$¢ cztowieka ongi$ rozlegle siedliska zwierzat i roslin zostaty rozdrobnione i czgsto
odizolowane od siebie. Korytarze ekologiczne sg to liniowe pasy lasow, terenow porosnietych krzewami lub
trawami umozliwiajace zwierzgtom przemieszczanie si¢ oraz pozwalajace na schronienie i dojscie do pozywienia.
Istnienie tych terenow warunkuje prawidtowy rozwdj gatunku, umozliwia znalezienie terytorium, utatwia ucieczke
przed drapieznikami. Szerokos¢ korytarzy ekologicznych uwarunkowana jest od gatunku dla jakiego zostat
wyznaczony, im wigkszy gatunek tym szerszy korytarz. W zaleznosci od gatunku, dla ktorego zostal stworzony
korytarz powinien zapewnia¢ jedna z potrzeb przemieszczania si¢ zwierzat:
- przemieszczanie si¢ w ramach dobowej aktywnosci,
- migracje sezonowe w cyklu zmian pér roku,
- dyspersja mtodych osobnikow,
- przemieszczanie si¢ warunkowane niekorzystnymi zmianami siedliskowymi,
- migracje w ramach mieszania si¢ populacji.

Na terenie Polski zostata opracowana sie¢ korytarzy ekologicznych, obejmujaca zar6wno korytarze gtowne
(o znaczeniu migdzynarodowym) oraz korytarze uzupehiajace (o znaczeniu krajowym). Planowana EPV

LUBOMIN LESNY nie znajduje si¢ na obszarze zadnego z wyznaczonych korytarzy ekologicznych.
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Rysunek 10 Planowane inwestycje na tle korytarzy ekologicznych
Analizujac zasi¢g obszaru przeznaczonego pod planowang inwestycje, ich charakter oraz lokalizacjg
mozna stwierdzi¢, iz inwestycja nie wptynie negatywnie na drozno$¢ sieci korytarzy ekologicznych i funkcj¢ jaka

petnia.

13 Informacja o przedsi¢gwzieciach realizowanych i zrealizowanych,
znajdujacych si¢ na terenie, na ktorym planuje sie realizacje
przedsiewziecia, oraz w obszarze oddzialywania przedsiewziecia lub
ktorych oddzialywania mieszcza si¢ w obszarze oddzialywania
planowanego przedsiewziecia — w zakresie, w jakim ich oddzialywania
moga prowadzi¢c do skumulowania oddzialywan z planowanym
przedsiewzi¢ciem

Na terenie przedmiotowej inwestycji EPV brak jest innych przedsigwzig¢ realizowanych jak i
zrealizowanych — w miejscu, gdzie planowane jest posadowienie stotow EPV s to tereny rolne. Z uwagi na
charakter omawianego zamierzenia, jego oddzialywanie nie bedzie wykraczalo poza granice terenu
inwestycyjnego co skutkuje wnioskiem, iz w potencjalnym zasiggu oddzialywania nie ma innych przedsigwzi¢é
realizowanych i zrealizowanych.

Na podstawie informacji zamieszczonych w bazie informacji bazaoos.gdos.gov.pl ustalono, iz na terenie gminy
Boniewo prowadzone nie sg prowadzone zadne postgpowania w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach dla instalacji EPV.

Wedlug danych mapowych http://polska.e-mapa.net/ wynika, ze najblizsza turbina wiatrowa znajduje si¢ w
odleglosci ok. 30 w kierunku péinocnym na dzialce ew. nr 52 obr. Lubomin Lesny.

Oddziatywanie przedmiotowe] inwestycji polegajacej na budowie farmy fotowoltaicznej zamyka si¢ w
granicach dziatki objetej wnioskiem. Tym samym nie ma mozliwosci kumulacji oddziatywan nawet pomiedzy
inwestycjami znajdujacymi si¢ w bardzo bliskiej odlegtosci. Poziom poél elektromagnetycznych, ktore sg

wytwarzane przez tego typu instalacje jest wielokrotnie ponizej normy.
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14 Przewidywane rodzaje oraz iloSci wytworzonych odpadow oraz ich
wplyw na Srodowisko

Realizacja przedsigwzigcia, wigzata si¢ bedzie z wytwarzaniem odpadoéw powstajacych przy wszelkiego
rodzaju pracach budowlanych. Powstate odpady nie bgda nalezaty do grupy odpaddéw niebezpiecznych i beda to
przede wszystkim:

- opakowania po materialach budowlanych, ktére beda segregowane, a nastgpnie wykorzystywane badz
przeznaczone do unieszkodliwienia,
- ztom stalowy oddawany do punktéw skupu ztomu,
- odpady z budowy (tj. kawatki drewna, styropianu, szklo) beda zbierane do pojemnikéw i wywozone na
sktadowisko badz do odzysku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z 2014 r., poz. 1923 ze zm.) ponizej przedstawiono list¢ odpadow przewidziang do wytwarzania
na etapie budowy.

Tabela 3 Lista odpadow przewidzianych do wytwarzania na etapie budowy.

Sposéb postepowania z
Kod? Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw Tlo$¢ w Mg
odpadami
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujgte w
innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wiacznie z selektywnie ponizej 0,4 Mg Odpady beda magazynowane w
gromadzonymi komunalnymi odpadami szczelnym plastikowym
opakowaniowymi) pojemniku zlokalizowanym w
150106 | Zmieszane odpady opakowaniowe wydzielonym miejscu na
zapleczu budowy a nastgpnie
przekazywane uprawnionym
odbiorcom odpadow

17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i
ziemig z terendw zanieczyszczonych)

1702 Odpady drewna, szkla i tworzyw sztucznych

1702 03 | Tworzywa sztuczne Ok. 0,5 Mg Odpady budowlane begda
selektywnie zbierane i
gromadzone w wyznaczonych
miejscach na terenie
przedsiewzigcia. Po
zgromadzeniu odpowiedniej
ilosci lub po za

konczeniu prac budowlanych
odpady te zostana przekazane
specjalistycznym firmom
posiadajacym odpowiednie
wymagane prawem zezwolenia
na przetwarzanie (odzysk lub
unieszkodliwianie) odpadéw
danego rodzaju

17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali
17 04 11 | Kable inne niz wymienione w 17 04 10 Ponizej 0,3 Mg Odpady budowlane beda
1704 05 | Zelazo i stal Ponizej 0,8 Mg selektywnie zbierane i
17 06 Materialy izolacyjne oraz materiaty konstrukcyjne gromadzone w wyznaczonych
zawierajace azbest miejscach na terenie
17 06 04 | Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 | ponizej 0,3 Mg | przedsigwzigcia. Po
06 03 zgromadzeniu odpowiedniej
17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu ilosci lub po zakofczeniu prac
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1709 04 | Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne budowlanych odpady te

niz wymienione w 17 09 01, 1709 02 i 17 09 03 zostang przekazane
specjalistycznym firmom
posiadajacym odpowiednie
wymagane prawem zezwolenia
na przetwarzanie (odzysk lub
unieszkodliwianie) odpadow
danego rodzaju

W przypadku racjonalnego postgpowania z odpadami, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wszelkimi zasadami, nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania na srodowisko w tym zakresie. Powstajace
odpady beda gromadzone selektywnie i sukcesywnie unieszkodliwiane. Po zakonczeniu fazy budowy ww. rodzaje
odpadow przestang powstawac.

Wykonanie prac budowlanych Inwestor zamierza zleci¢ firmie specjalistycznej. Zgodnie z zapisami art. 3 ust. |
pkt 32 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t.j. Dz.U. 2018, poz. 992) przez wytworce odpadow rozumie
si¢ kazdego, ,,...ktorego dzialalno$¢ lub bytowanie powoduje powstawanie odpadoéw, oraz kazdego, kto
przeprowadza wstgpna obrobke, mieszanie lub inne dzialania powodujace zmiang charakteru lub sktadu tych
odpadow; wytworca odpadow powstajacych w wyniku §wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiorki, remontu
obiektow, czyszczenia zbiornikéw lub urzadzen oraz sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktéry
$wiadczy ustuge, chyba ze umowa o $§wiadczenie ushugi stanowi inacze;j”.

Tak wigc firma wykonujaca ustuge budowlano — instalacyjng bgdzie wytworca odpadow.

W przypadku, gdyby w umowie na §wiadczenie ustug Inwestor mial by¢ posiadaczem odpaddéw, wytworzone
odpady beda zagospodarowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w
sprawie listy rodzajow odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebgdace przedsigbiorcami
moga poddawaé odzyskowi na potrzeby wtlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. z 2016 r., poz.
93) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku w sprawie odzysku odpadéw poza
instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. z 2015 r., poz. 796).

Zagospodarowaniem odpadow oraz prowadzeniem peinej ich ewidencji zajmie si¢ kierownik budowy lub osoba
wyznaczona przez Inwestora.

Zaleca sig, aby na etapie budowy przedmiotowej inwestycji wydzieli¢ miejsce o utwardzonej nawierzchni
do czasowego magazynowania odpadoéw. Odpady nalezy gromadzi¢ selektywnie w przeznaczonych do tego celu
pojemnikach, kontenerach lub uporzadkowanych stosach. Odpady beda usuwane na biezaco; pojemniki lub
kontenery begda odbierane przez specjalistyczne firmy posiadajace stosowne zezwolenia. Czgstotliwos¢ odbioru
odpadéw bedzie uzalezniona od harmonogramu prac budowlanych. Teren budowy bedzie dodatkowo
zabezpieczony przez firme¢ ochroniarska, ktdrej nadzér zabezpieczy teren budowy przed zdarzeniami losowymi.
Dodatkowo celem zabezpieczenia $rodowiska wodno-gruntowego nalezy wprowadzi¢ nastgpujace dzialania
organizacyjne:

- do robdt budowlanych uzywaé wytacznie sprawnego technicznie sprzgtu;
- nie sktadowac¢ na terenie inwestycji paliw;
- zaplecze budowy wyposazy¢ w przenosne sanitariaty.

W trakcie funkcjonowania elektrowni fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca beda
powstawac niewielkie ilo$ci odpadow zwigzanych z pracami konserwacyjnymi urzadzen technicznych. Odpady te
beda zabierane przez stuzby dozoru technicznego, ktoére posiadaé powinny odpowiednie zezwolenie w tym

zakresie.
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Tabela 4 Lista odpadow wraz z szacunkowymi ilo§ciami przewidzianych do wytwarzania na etapie eksploatacji

Grupy, podgrupy i rodzaje . . . Tlosci [Mg]
D ’
Kod odpadéw Sposéb postepowania z odpadami
13 Oleje odpadowe i odpady cieklych paliw (z wylaczeniem olejow jadalnych -
oraz grup 05,121 19)
13 03 Odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektroizolatory oraz nosniki ciepla -
0,01
Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
L serwisowa (brak sktadowania na terenie
Inne oleje i ciecze ) ‘L L
. inwestycji) do szczelnych pojemnikow
stosowane jako ., S
13 03 10* . 1 wykonanych z materiatéw co najmniej trudno
elektroizolatory oraz no$niki L -
. zapalnych odpornych na dziatanie olejow
ciepta .
odpadowych, wyposazonych w szczelne
zamknigcia i zabezpieczonych przed sttuczeniem
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i -
ubrania ochronne nie ujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi -
odpadami opakowaniowymi)
Opakowania zawierajace 0,01
1501 10* pozostalosci substancji Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
niebezpiecznych lub nimi serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
zanieczyszczone
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne -
Sorbenty, materialy 0,02
filtracyjne w tym filtry
olejowe nie ujete w innych
« gmpaCh.)’ tkaniny do Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
1502 02 wycierania (np. szmaty, . . .S ..
I : serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
$cierki) 1 ubrania ochronne
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi.
16 Odpady nieujete w innych grupach -
16 02 Odpady urzgdzen elektrycznych i elektronicznych -
Zuzyte urzadzenia inne niz Odpady zabierane przez zewngtrzng firmg serwisow. 0,01
16 02 14 wymienione w 16 02 09 do pacy przez grzng ¢ ser 4
(brak sktadowania na terenie inwestycji)
1602 13
Elementy usunigte z 0.01
16 02 16 zuzytych urzadzen inne niz deady zabierane przez zewne;trz.nq‘ firme ..
- serwisowg (brak sktadowania na terenie inwestycji)
wymienione w 16 02 15
17 Odpady 7 budowy, remontéw i demontaiu obiektow budowlanych oraz -
infrastruktury drogowej (wlgczajgc glebe i ziemie 7 terendw zaniecgyszczonych)
17 04 Odpady i zlomy metaliczne oraz stopow metali -
0,05
1704 11 Kable inne niz wymienione Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
w1704 10 serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
1501 Odpady opakowaniowe (wlgcznie 7 selektywnie gromadzonymi komunalnymi -
odpadami opakowaniowymi)
0,01
1501 01 Opakowania z papieru i Odpady zabierane przez zewnetrzng firme
tektury serwisowga (brak sktadowania na terenie inwestycji)
0,01
1501 02 Opakowania z tworzyw Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
sztucznych serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
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0,01
Opakowania Odpady zabierane przez zewngtrzng firme
150105 . . . . L ..
wielomaterialowe serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)
20 Odpady komunalne lgcznie 7 frakcjami gromadzonymi selektywnie -
2003 Inne odpady komunalne -
Niesegregowane 0,01
2003 01 (zmieszane) odpady de ady zabierane Przez Zewnetrzng firmg ..
Komunalne serwisowa (brak sktadowania na terenie inwestycji)

W obowigzku wytworcy jest stosowanie takich form ushug oraz surowcow i materiatow, ktore
zapobiegaja powstawaniu odpadow lub pozwalaja utrzymac na mozliwie najnizszym poziomie ich ilo$¢, a takze
ograniczaja negatywne oddzialywanie na §rodowisko lub zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi — art. 18 ustawy
o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t.j. Dz.U. 2018, poz. 992).

Wytworzone podczas prac remontowo — konserwacyjnych odpady beda zagospodarowane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa z uwzglednieniem obowigzku poddania ich w pierwszej kolejnosci procesom
odzysku — art. 18 ust. 2 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (t.j. Dz.U. 2018, poz. 992).

Poza tym podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej konieczne bedzie odpowiednie utrzymywanie
terenoéw biologicznie czynnych. W zwigzku z tym roslinno$¢ porastajaca omawiane tereny be¢dzie systematycznie
koszona, aby nie dopusci¢ do wzrostu roslin powyzej dopuszczalnej wysokosci, poniewaz spowoduje to
zacienienie stotdw ze znajdujacymi si¢ na nich panelami, a tym samym uniemozliwi produkcj¢ energii
elektrycznej. Skoszone rosliny pozostang rozrzucone po calej powierzchni dziatki badz zebrane jako zywnos¢ dla
zwierzat miejscowych rolnikéw.

W fazie likwidacji inwestycji podstawowa czynnos$ciag bedzie demontaz poszczegdlnych elementow

wchodzacych w sktad elektrowni fotowoltaiczne;.
Likwidacja inwestycji wiaze si¢ z emisja zanieczyszczen do powietrza (gtownie pytow i spalin) oraz wzrostem
uciazliwosci akustycznej. Jednakze ucigzliwosci te beda krotkotrwate. Podobnie jak w przypadku fazy budowy
inwestycji, w czasie likwidacji powstang Scieki bytowo — gospodarcze, magazynowane i odbierane przez
uprawnionego odbiorcg.
W fazie likwidacji powstang odpady zwigzane z rozbiorka stotow fotowoltaicznych oraz usuni¢ciem infrastruktury
elektroenergetyczne;j.
Powstale odpady, zwigzane z prowadzeniem likwidacji inwestycji, to gtéwnie:
» ztom stalowy,
» elementy lub czgsci sktadowe usunigte z zuzytych urzadzen,
» odpady z budowy, remontow i demontazu obiektow budowlanych
» niewielkie iloéci odpadow komunalnych wytwarzanych przez osoby zajmujace si¢ instalacja/montazem
poszczegoblnych elementow elektrowni stonecznej (m.in. opakowania z papieru i/lub z tworzyw
sztucznych, itp.), ktére beda segregowane a nastepnie zostang przeznaczone do odzysku badz wywiezione
na sktadowisko.

Odpady te zostang przekazane do wykorzystania lub unieszkodliwiania uprawnionemu odbiorcy.
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Tabela 5 Lista odpadow wraz z szacunkowymi ilo§ciami przewidzianych do wytwarzania na etapie likwidacji

Prognozowane
KOD Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw flosei
wytwarzanych
odpadéw [Mg]
1501 Odpady opakowaniowe (wlgcznie 7 selektywnie -
gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,1
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,1
1501 05 Opakowania wielomaterialowe 0,1
16 Odpady nieujete w innych grupach -
16 02 Odpady urzqdzen elektrycznych i elektronicznych -
1602 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 1
13
1602 16 Elementy usunigte z zuzytych urzadzen inne niz wymienione 1
w1602 15
Odpady 7 budowy, remontow i demontaiu obiektow -
17 budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlgczajgc glebe
i ziemig 7 terenow zanieczyszczonych)

1702 Odpady drewna, szkia i tworzyw sztucznych -
1702 03 Tworzywa sztuczne 0,1
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali -
17 04 02 Aluminium 2
17 04 05 Zelazo i stal 1
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1
17 09 Inne odpady z budowy, remontow i demontaiu -
1709 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz 1,5

wymienione w 17 09 01,1709 02 i 17 09 03
20 Odpady komunalne lqcznie 7 frakcjami gromadzonymi -
selektywnie
2003 Inne odpady komunalne -
2003 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 0,1

15 Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub Kkatastrofy naturalnej i
budowlanej

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — ,,Prawo ochrony $rodowiska” (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 799
ze zm.) W miejsce ,,nadzwyczajnego zagrozenia Srodowiska” wprowadzita pojecie ,,awarii przemyslowej”.
Przy czym pod pojeciem ,,awarii” nalezy rozumie¢ zdarzenia np.: pozar, eksplozja, rozszczelnienie instalacji,
wydostanie si¢ substancji zanieczyszczajacych w duzych ilosciach do s$rodowiska mogacych wywotaé

niekorzystne zmiany w jakosci jego komponentow.
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Zgodnie z wymieniong definicja projektowana inwestycja nie nalezy do grupy obiektow stwarzajacych
zagrozenie dla $rodowiska w wyniku wystapienia pozaru, wybuchu lub wycieku paliwa. Charakter
przedsigwzigcia pozwala przypuszczaé o braku istotnego zagrozenia w przypadku potencjalnej awarii lub innej
nieprzewidzianej sytuacji krytycznej. Uzyte do budowy surowce nie stwarzaja potencjalnego zagrozenia dla
$rodowiska naturalnego.

Jednoczesnie odnoszac sie do zapisow Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w
sprawie rodzajow i ilo$ci znajdujacych si¢ w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu
zakladu do zakladu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016
poz. 138 ze zm.) przedmiotowa inwestycja nie jest zaliczana do zaktadow o zwigkszonym ryzyku lub duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowe;j.

Katastrofa budowlana — zgodnie z definicja zamieszczong w prawie budowlanym katastrofa budowlana jest
niezamierzone, gwaltowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czgsci, a takze konstrukcyjnych elementow
stotow, elementéw urzadzen formujacych, $cianek szczelnych i obudowy wykopdéw. Odnoszac powyzsze do
przedmiotowej inwestycji istotnym bedzie wlasciwa organizacja pracy poprzez: staly nadzor nad budowa
inwestycji w oparciu o wykonane projekty budowlane a takze stosowanie wiasciwych materialow budowlanych,
ktore posiadaja stosowne atesty. Powyzsze skutecznie wyeliminuje mozliwo$¢ wystapienia katastrofy budowlanej
na etapie budowy inwestycji. Istotnym elementem begdzie takze prowadzenie regularnych przegladow
technicznych obiektoéw i instalacji na etapie eksploatacji inwestycji.

Katastrofy naturalne pojawiaja si¢ w przypadku powodzi, huraganow, osuwisk — teren nie lezy na terenach
objetych zagrozeniem wystgpienia powodzi oraz osuwisk, natomiast anomalie pogodowe zwigzane z wiatrami

huraganowymi moga pojawi¢ si¢ na terenie catego kraju.

16 Informacje o pracach rozbiorkowych dotyczacych przedsiewzieé
mogacych znaczaco oddzialywaé na Srodowisko

W ramach planowanego przedsigwzigcia nie sa przewidywane prace rozbiorkowe przedsigwzig¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko w rozumieniu Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenistwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko (t. j. Dz. U. 2018, poz. 2081 ze zm.) oraz Rozporzadzenia Rady Ministrow
z dnia 10 wrzeénia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (tekst

jednolity Dz. U. 22019 r. poz. 1839).
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